ی وپ اوو ٢۱ے‏ 


يه 8 0 
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الأبحاث العلمية ليست صیغاً بلاغية انشائية , إنما هى أسلوب علمى . 
بالأرقام . ولهذه الأرقام دلالتها ومعناھاء لذاء فقد أخذت الأبحاث التجريبية 
الاحصاء وسيلة ها تدعمها وتحرد نتائجها فلا تجعلها تتيه في لغة الانشاء» وبذا 
يتمكن الباحث من عرض نتائجه في وضوح وتجرد مدعم. 


وأيحاث de‏ النفس الحديث إنما هي أجاث تجريبية » تجمع بين التحلیل 
الكمي والكيفي والتحليل الكمي وسيلته الارقای والأرقام الخام لا معنى لها 
!نما هي تكتسب معناها من علاقاتها بعضها ببعض ومن حکات تفسرهاء لذلك 
ينبغي لمن ن يتصدى لعلم النفس اليوم دارساً له أو باحثاً فيه » أن يؤهل لفهم 
أبحاثه وآسالیبھاں ويصبح بعد ذلك Seal‏ للتصدي . 


coll‏ في العلوم الانسانية تاج لفهم الاحصاء كلغة علمية ذات دلالة 
وأهمية » ولیس معنی هذا أن يصبح هذا الباحث متخصصاً في الاحصاء إغا 
كل ما يحتاج إليه هو أن ٠‏ يلم هذه اللغة وأسالیبها دون الدخول 3 أسسها 
الرياضية ومتاهاتها ومن ثم يقدر أن يتخير منها ما يعينه على القيام ببحثه العلمي 
التجريبي ذلك بعد فهم للأسس التكنيكية للبحث العلمي . 


وإذا ما تفهم الباحث لغة الاحصاء وأسالیبها » استطاع استشار هاء استشاراً 
جيداً ۱ В‏ 





والکتاب بستهدف تحقيق هذا ا مدف واستجلائه على أن نوقر في وجداننا 
ol‏ الاحصاء خادم متاز ولکنه سیل سىء . 
والله من وراء القصد وھو هدي السبیل ... 


دکتور عباس محمود عوض 





الفصل الأول 
ا متغيرات المستمرة والمتغيرات التقطعة 


Discrete Variables & Continuous Variables 


تعن نحاول أن ندرش ظاهرة ماء أو سمة معينة أو قدرة أو استعداد . . أو 
آن ندرس . . السن أو الدخل أو الضوضاء أو الضغط الجوي» أو أي خاصية 

من خواص الأشياء أو الوضوعات . أو أي عنصر من العناصر . . أو Bale‏ من 
| الحوادث . . وهذه كلها ان هي إلا متغبرات Variables‏ . ۱ 

والمتغير احصائاً اا азы‏ مھ درجة امن ыа‏ 
الدرجات الممكنة . 


والمتغيرات اما نوعية أو كمية . فالمتغيرات النوعية مثل الجنس والجنسية 
والهنة والدین وما إليهاء وحين نصنف طلاب الجامعة أو تلاميذ المدارس إلى 
ذكور واناث» ونصنف الأجانب المقيمين في احدى الدول إلى أمريكان 
ویوغوسلافیین وانجلیز وماليزيين» فاننا نقوم بتصنيف نوعي ولا مهم في ذلك إذا 
وضعنا الاناث قبل الذكور أو العكس أو وضعنا الأمريكان قبل الانجليز أو 
أن يحدث العکس . ونطلق على مثل هذه المتغيرات Variables‏ المتغيرات غير 
المرتبة والمنفصلة . 

أما إذا كان لدينا اطوال موعة من طلاب الجامعة وحاولنا تطنيفهم خنب 
ألطول» Wb‏ عکن آن نرتبهم بأن #فضع (ыы‏ في قمة الترتیب وأقصرهم في 
نبايته . وبذلك یکون هذا المتغير” Liye [ЖЕУ‏ .كبا یکن Ш‏ أن نسمي هذا 

4 





المتغير بالمتغير الستمر لأنه من المکن أن نحصل على درجات للطول لا حصر 
لما بين أي درجتن 
فبين الدرجتين ١1٠‏ سم و۱۷۰ سم قد يكون لدينا العديد من الدرجات 
الستمرة Continuous Grades‏ مثل 7۰ ۰ ۵ _.. Н‏ 
أن بين الدرجتن ۰ ۔ ١١٦۱ء‏ قد يكون لدینا من طوله ۱ ۱۰ 
٣ر۰‏ ۳ر۰ إلى ۹ر۰ ‚е‏ .. الخ . . الخ 
وقد یکون ا متغبر مرتباً وغير مستمر فاذا حاولنا ترتیب آقسام احدی 
الكليات ومراحلها تبعأ لعدد الطلاب في كل متها فقد نضع في القمة أكبر 
الاقسام loss‏ وف النهابة أقلها عددا» ولکن لا عکننا آن asi Ју)‏ بوجد 4 
әгі‏ الاقسام ۵٠/٣‏ طالباً . وكذلك اذا حاولنا ترتیب عدد الأبناء في أسرة' 
من الأسرء فلا ESE‏ القول. بأنه يوجد في هذه الأسرة ۵۱/۲ طفلء فهذا 
المتغير وان كان من المتغيرات الرتبق إلا أنه متغير منفصل . 
اذن يمكن تقسم المتغيرات إلى: - 
)١‏ متغيرات غير مرتبة ومنفصلة كالجنس والدين والجنسية والمهنة واللون 
وغيرها . : 
؟) متغيرات مرتبة ومستمرة كالطول والوزن والسن ودرجات الذكاء 
والدخل وغيرها . 
(Ж‏ متغيرات مرتبة ومنفصلة كعدد الأبناء في الأسرة وعدد التلاميذ في 


الفصول المدرسية . 
التوزيعات التكرارية 


الجدولة Tabulation‏ 
لو حاول أحد المدرسين تلخيص درجات طلبة الثانوية العامة في مادة 
الرياضة مثلا في صيغة منهومت فان هذه الدرجات إذا كان эде‏ الطلبة كبيراً 

۱۰ 





(۷۰۰ متا أو أكثر) tell‏ ترصد في عدد كبير من الکشوف يستحيل على 
من يستعرضها أن يأخذ صورة واضحة عنهاء لذا ينبغي أن يلجأ إلى وضعها في 
جدول واحد یوصح الصورة المطلوبةء والمثال التالي يعرض لأوزان :% 
طالباً بالكيلوجرام ومقربة إلى أقرب کیلوجرام لنتبين كيف يمكن LS‏ 
جدولتها ومن ثم وضعها في جدول ويسمى هذا الجدول بالجدول التكراري» 
وهذه الدرجات نسميها sole‏ بالدرجات Raw Scores . е!‏ وفيا یل ۶۰ 
درجة خام لأوزان مزلاء الطلاب ә}‏ = 





( آوزان ۰ طالباً مقربة لأقرب كيلو جرام ) 


خطوات عملية الجدولة 


(л‏ من هذه الأرقام استخرج أصغر رقم وهو лла)‏ ثم أكبر رقم وهو 
AAV)‏ 

٢‏ ثم أحسب الفروق بینهیا فتکون النتيجة تساوي ۱۷۹ - ۱۱۹ = بام 
وها الرقم یسمی الدی Range‏ ۱ 

(ж‏ وانظر ما إذا کان من الممكن تقسم الدی إلى فئات متساوية أو أقسام 
متساوية تتراوح ما بين ۱۲ إلى ٠‏ فئة؛ على أن يكون حجم الفئة ې 
مناسبا . فیکون طول all‏ ۱۵ مثلاً أو ۱۰ . ويفضل العلاء ء أن تتراوح,؟ 

\\ 


(% 


‚(0 





عدد الفئات ما بين ۱۲ إلى ۲۰ فئةء ذلك لاسباب سروف نتبینها بعد 
ذلكء على أن هذا لا نع أن یکون عددها أقل من ذلك 
بعد ذلك . . رتب الفئات في عامود واضعاً أصغر الفتات في نہایة العامود 
م اصعد مرتبا لبقية الفثات بعدها ترتيباً تصاعدیاً كا يمكن لنا أن نقوم 
باكرا Е-е‏ 
وقد сі‏ الأمر إلى اضافة فئة أخرى 3 أحد نهايتي العامود أو J‏ 
کلیهبا الادخال الأرقام المتطرفة حتی يستوعب الجدول كل الأرقام . وف 
مثالنا هذا . . فان طول الفئة سوف يكون )0( وعدد الفئات سوف 
يكون (۱۱) . ذلك بقسمة (المدى) OV‏ + ۵ ( وهي طول الفئة) 
فيكون الناتج ayy)‏ 

ونلاحظ أن الرقم ۱۱۹ لا يدخل في عامود الفثات كذلك الرقم ۰۱۷۰ 


لذلك نضيف الفئة ۱۱۵ - ۹ في أسفل العامود حتى 'يمكننا ادخال الرقم 


۱۹ 


۱ 9 جدول, الات ۳3 نضيف АЛ‏ ۱۷۵ - ۱۷۹ في قمة العامود 


لادخال ٦ Б‏ وبذلك а‏ لدینا ۱۳ 'فئة . 


2.22 


ونفوم بحصر هذه العلامات آمام کل 468 ونضعها J‏ عامود نرمز له بالرمز 


(ك) أي التکرار . 


لدینا وعددها )٠٤(‏ ونرمز لهذا العدد بالرمز (ә)‏ 


وفیا يلي تطبیق لهذه الخطوات 


۱۳ 





والجدول ШШ‏ يبين أوزان )+4( طالباً: 


ص ص tt‏ چ تح د ده ده = з‏ 





لاحظ ما يأتى = 
إن لكل Л Ж‏ آدنی وحداً . اعل . | 

. هذه الفئة‎ ДЫЙ الحدود المكتوبة لکل فئة ليست هي بالضرورة الحدود‎ (т 
eau فاذا كانت الأوزان کا 3 هذا المثال قد أخذت لأقرب‎ 
أثناء‎ ША ۱۱ ٩ر۵ هی هر4 ۱۱ و‎ ١١5 - ١1١6 فالحدود الفعلية للفئة‎ 
القياس كان الشخص الذي نحصل على طول له قدره ۷ر٤١١ أو‎ 
أما إذا كنا أخذنا الوزن‎ . ١١9 ۸ر۱ أو ۹ر٤۱۱ كنا نقربه إلى‎ 
لآخر كيلوجرام فمعنى هذا أننا كنا نتغاضى عن الكسور فمن كان وزنه‎ 

۱۳ 


(۳ 


(% 





)11054( کنا бу, лю‏ (۱۱۵) فة فقط وحينئذ یکون الحد الفعلی 
لهذه الفئة الأدنى هو (۱۱۵) واخد الأعل ها (лла)‏ 
لسهولة الجدولة ووضوح الجدول فاننا لا نستخدم الحدود الفعلية للفشات 
كما فی مثلنا هذا ولكن ننص في البداية على ما إذا كان القیاس قد تم بعملية 
التقريب أو بالتفاضي عن الكسور وأخذ الأوزان لآخر رقم صحيح . 
نحن نحتاج لاجراء العمليات الحسابية والاحصائية إما إلى الحد الأدنى 
ЖШ‏ أو ما نسميه مركز ШАЙ‏ ومركز الفئة نتخذه على أنه المثل لكل 
الدرجات في هذه الفثةء فاذا أخذنا ad 2١59 - ٤٤١ Gall‏ أنه بقع 
فيها АЛ‏ وما دمنا لا نعرف من الجدول الدرجات الفعلية هؤلاء ЫН‏ 
فاننا نأخذ الرقم vey‏ الذي يمثل مركز الفئة على أنه المثل لدرجات 
هؤلاء الژمانیة وكأن الجميع كانت آوزانبم ۷ ومن المستحسن أن 
تكون بداية الفئة تقبل القسمة على طول الفثة . 


Tabulation of Frequency Ration na 03 جدولة‎ 


على 


اولا: 


العدد ЖЕТЕУ‏ التعییر عنه بنسبة مكوية ية والتكرار د و 


حين نقارن نسبة الحالات التي تقع في أجزاء التوزیع المختلفة . 


انیا: وعند مقارنة التوزيعات لجموعات ULE‏ كما أن النسبة المئوية تعطي 


لا دلالة أقدر من العدد الطلق Absolute Figures‏ . 


2:06 وهو أيضاً له أهميته حين نتكام عن التوزيع الاحتّالي . 


ا التالي يبين التوزيع التكراري النسبي لأوزان ۶۰ Wie‏ : 5 


۱ 








بيان التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات وللنسب المثوية :- 
рве‏ تاج ال بیان علد د الأفراد الذين یقعون تحت درجة أو نقطة معيئة 
أولئك ‘pall‏ ن یقعون فوقها و کذلكث نسبتهم المگوية » فانه یساعدنا eh de‏ 

ee‏ التجمع الصاعد للتکر ارات وللنسب المئوية شا والذي. سوف .نتبين 

فائدته عندما نقوم ساب الوسط х)‏ المئوي . | П‏ 


ہے حساب التکرارات المتجمعة الصاعدة:- 


نی من نهاية عامود التکرارات في توزیمنا ا حالی ونجمعها 7 ‘di‏ 
ول هذا التوزيع نفوم 5( واحد + صفر» وهو التكرار الثاني من 


۱۵ 


۱۹۷ – ۵ 





اسفل . فتکون النتيجة واحد . فنضع هذا (الواحد) في عامود جدید 
ate lle,‏ التكرار التحمع الصاعد . وإذا أضفنا هذا الجموع إلى 
التكرار في الفئة الثالثه . فبكون المجموع ( ؛ ) وهذا الرقم نضيف إليه بعد 
ذلك تكرار الفئة الرابعة فيكون الجموع (۵)ء فاذا أضغنا إليه التكرار 
في الفئة الخامسة يكون العدد )11( وهكذا حتى نصل إلى آخر فئة لنصل 
بالعدد إلى (t+)‏ 

يبين کل رقم في التكرار التجمع الصاعد عدد الأفراد أو التكرارات تحت 
الحد الأدنى الفعلي аш‏ التالية لما . ففي الفئة السادسة يدل الرقم Оу)‏ 
على أن هناك (лу)‏ طالباً أوزانهم أقل من 0ر٤ ١‏ وهذه هى الفئة الى 
ра‏ الحد الأدنى للفئة التالية )160 )٤٤١‏ وقثل ТИ‏ 
الوقت نفسه .)٤٤١ - Ее) ЖАШ‏ 

كا يكن الحصول على الترتیب الئوي للمتجمع الصاعد بقسمة کل عدد 
في عامود التكرار التجمع الصاعد على العدد الكلي للدرجات ٤٠٤‏ ووضع 
النسبة الثوية التي يتم الحصول علیها في عامود رابع وأمام کل فئة ونطلق 
على هذا العامود к‏ الئوية للمتجمع الصاعد . 


التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات 


وللنسب المئوية ده د к‏ 


( ف) الفتات | (ك) التكرار التكرار ан рш ١‏ اص 
کے 












النسبة ا مئوية للتكرار 
التجمع الصاعد 1 








(ف) الفثات | )4( التکرار | التکرار التجمع 
الصا عد 


۱۷ 
۱۱ 
۵ 


А 
\ 
\ 


التمشل البیانی Graphic Presentation‏ 
يمكننا أن نمثل الدرجات التكرارية والتکرارات النسبية برسوم بيانية أهمها 
الدرج التكرا اري Frequency Histogram‏ والضلم التكراري Frequency‏ 
69 والنحنی gy! Soll‏ الصاعد Frequency Curve‏ . 


خطوات رمم الدرج التكراري Frequency Histogram‏ ب 

۱ نرسم خطاً أفقياً وآخر عمودیاً پلتقي في نہایتہ من على الیسار . 

؟) ثم نضع الفتات على الحور ДӘН‏ الذي نطلق عليه عادة الحور س بعد 
تقسیمه إلى أقسام متساوية تاركين مسافة في نهایته تساوي كل مسافة من 
السافات الأخرى التي قسم الیها هذا الحور . 

(ү‏ جعل الحور الرأمي الذي يطلق عليه dale‏ الرمز ص يمثل التکرارات في 
كل فئة أو النسب المئوية ذلك في حالة إذا ما كان الرسم سيمثل التكرار 
النسی. 

٤‏ نرمم بعد ذلك خطاً Ladi‏ موازياً للمسافة التي تمثلها الفئة على الحور 
الأفقي عند التكرار في هذه الفئة كا يتبين على المحور الرأسي ثم نسقط 

۷ 





أعمدة من نهاية الخطوط الأفقية التي قمنا برسمها لتلتقي جدود الفئات . 
فهذا یعطینا الدرج التكراري الطلوب . 

.0( نلاحظ أن کل عمود ٹل مساحة هذه الساحة تمثل جرء من الساحة 
الكلية للمدرج والساحة الكلية تمثل وحدة أي واحد صحیح بالتالي 
مساحة کل عمود تمثل نسبة من هذه الوحدة. 

шеу,‏ أن الأعمدة التي سقطها ستکون مشتركة کحدود فاصلة بين کل 
,فئة وأخری أي أن الرسم سیکون في شكل أعمدة ملتصقة ومشتر WS‏ بین 

الفئات المتلاصقة . على أن Jee‏ التكرار. بمستطيل مرسوم على الفئة كلها . 

| ۱ ۱ تكرار 






شکل ( ١‏ ) الدیج التكراري 


т, ۳۰ 1۰ 4 1” ۷ . 


Frequency Polygon 6 الضلع النکرار‎ е^) خطوات‎ 

۱ نرسم الحورين س» ص ونجعل الحور الأفقى ١‏ س» للفئات والحور 
الرأسي ہ ص٠‏ للتكرارات وذلك بنفس الطريقة التى سبق شرحها في 
رسم المدرج التكراري . ١‏ 

٢‏ نثل للتكرارات بنقطة أو بعلامات « × » نضعها مباشرة فوق مركز 
الفثات وعند النقطة التى تمثل مراكز هذه الفئات . 


۱۸ 





نقوم بتوصیل هذه النقط أو العلامات بخطوط مستقيمة فينشأ لدینا 


. مضلع تكراري . 


وحتى يتم استکیال الضلع نوصل النقط التي تمشل التکرار في الفئتين 
المتطرفتين إلى منتصف المسافة التي ترکناها على کل طرف من أطراف 


. الحور (س). 


(0 


ويلي هذا مضلع تكراري رسم. على الدرج التكراري السابق بعد رسم 
آعمدته منقوطة لنبين الفرق بين الائنین . 
ویلاحظ من الرسم أن مساحة الضلع التكراري Polygon‏ تساوي مساحة 
الدر с‏ التكراري Histogram‏ . 
والرسم التالي ثل مضلع تكراري لأوزان .4 طالباً : - 





شكل (۲) المضلع التكراري 


т. ۳۰ +. 0. 1. ۷۰ فئثات‎ 


المنحنى الصاعد 


تتوصل ال الحصول عل المنحئيات الصاعدة باستضدام التكرارات 
نتوصل ! لى المنحني 5 


التجمعة الصاعدة للدرجات الخام أو للنسب الثوية والتي سبق أن شرحنا ٠ LAS‏ 
التوصل إليها . 
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خطوات رمم النحنی الصاعد :- 
التكراري بحيث يثل الحور الأفقى «س» فثات الدرجات وینل 
الحور « ص» التکرارات الصاعدة . 

(т‏ في هذا النوع من الرسوم البيانية نضع النقط التي تمثل التکرارات في نہایة 
الفئة بدلا من مسركز الفئة كا في الضلع التكراري وهذا من 
الاختلافات مامة بين الرسمين پالاضافة ال اختلاف ما Айк‏ الحور 
١‏ ص» في كلا الرسمین. ذلك أنه في النحنی الصاعد عثل التکرارات 
الصاعدة كبا سبق القول 

۱ تکرار 






А. 
۷۰ 
1. 
: منحنی تكراري صاعد‎ (т) شكل‎ 


۶ 
۰ 


الأنواع الأخرى للمنحنیات 


۱) النحنی Normal curve «меуі‏ 
ویسمی المنحنى الاعتدالي أو النحنی الجزٹی او النحبی المرصی أو 
المنحنى الاحقالي ء ویتمیز هذا النحنی في شكله بالسمرية أي آننا اذا 
اسقطنا عمودا من قمته ال قاعدنه فانه يقسمه ыз rand‏ ینطبقان 


۳۰ 





على بعضھ| تام الانطباق وهذا التوزیم الثالي توزيع فرضي لأننا 
نفترض أننا إذا اخترنا أية محموعة بطريقة عشوائية من جهور كبير 
وطبقنا على آفراده أي اختبار فلا بد أن تتوزع الدرجات على هذا 
الشکل. بمعنى أننا نفترض أن السیات المختلفة أو القسدرات أو 
الاستعدادات والتي يمكن قياسها توزع بين الأفراد جیعاً في هذا الشكل с‏ 
ونظراً لا هذا المنحنى من أهمية في عام الاحصاء by‏ عم النفس» لذلك 
سوف نتناوله بعد قليل بشيء من التفصیلء ونورد فیا يل رسباً يبين 
شكل هذا المنحنى ويلاحظ أن لهذا المنحنى قمة واحدة» ذلك ОУ‏ فئة 
من فتاته تتوافر فيها التكرارات AST‏ من أي فثة أخرى . 

تكرار 






شكل ( 4 ) النعنی الاعتدالي 


؟) المنحنيات اللتویة wt‏ 

كثيراً ما ينتج لدينا بعد توزيع الدرجات منحنى ذو قمة واحدة 
ولكنه ملتوي ke‏ أو يساراً أي أن الفئة. التى تتواتر فيها CALS‏ 
أكثر من غيرها تميل ناحية الدرجات المرتفعة ويكون الالتواء إلى اليمين 
أو تميل ناحية الدرجات النخفضة ويكون الالتواء إلى اليسار وفي الحالة 
الأول نسمي المنحنى منحنی ملتوي سلبياً وني حالة الثانية نسميه منحنی 
ملتو ايجابياً . وسوف نتبين معنى ذلك في LG‏ للمقاييس التي تسمى 
بمقاييس النزعة المركزية والشكلان المتتاليسان يمثلان منحنيين ملصویین 
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أحدهها ملتوياً التواءاً سلبياً والآخر ملتوياً التواءاً ايجابياً . 





فئات 


شكل ( ۵ ) الالتواء الموجب والالتواء السالب 
+( المنحنيات ذات القمتين:- 
قد ينتهي التوزيع بنا إلى الحصول على رمم ды‏ في شكل منحنى ذي 
قمتين أي توجد فيه فثتان يتواتر فیھما التكرار أكثر من غیرهیا من 
الفثات كا قد يكون هناك في بعض التوزيعات أكثر من قمتين. 


~ : Smoothing of the curves تمهيد المنحنيات‎ 

في المضلع التكراري dy‏ المنحنى الصاعد نلاحظ أنه نتيجة لتوصيل النقط 
لي تمثل التکرارات بخطوط أن النحنی ليست فيه تسوية أي أنه ليس مهدا 
فاما أن تم التسوية والتمهيد بالید أو بالطريقة التي يطلق عليها طريقة المتوسط 
Moving average or Runing average J ><)‏ 
خطوات هید النحنیات:- 

نحصل على الدرجة المهدة للفشة بأن نجمع تکرارات هذه الفئة على 
تكرارات الفئة اللاحقة والسابقة ونقسم الناتج علی ۳ ری توزيعنا السابق همي 
صفر + ۱+ صفر = ۱ مقسوماً على ۳ = ۳ر- تقریباً. 
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فاذا أخذنا الفئة التی تلیها وتکرارها صفر ویسبقها ۱ ویلیها ۳ يكون 
الجموع ٤‏ بقسمة ٤‏ على т‏ يكون الناتج مساوياً ٣ر١‏ ونستمر في هذه 
العملية . 1 حاولتا التمثيل Lily‏ للدرجات التي حصل علیها فان الرسم الناتج 
يكون ممهدا. 

وفھا يل الدرجات الممهدة للتوزيع التكراري لأوزان ٠٤‏ طالبا ب 





۳۳ 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الثاني 


Central Tendency Measures 


الدرجة التى يحصل عليها الفرد في اختبار للذكاء أو التحصیل الدراسی أو 
أي اختبار نفسي آخر هي درجة خام لا قيمة لها إذا لم تكن تبين أن هذا الفرد 
متوسط أو أقل من التوسط أو فوق التوسط أو متاز والحك Criterion‏ الذي 
يعطي لنا هذه الدلالة هو ما نطلق عليه 245 Norm ле‏ » فا لمعیار اغا هو 
مستوی قيامي نرجع له لفهم دلالة الدرجة التي يحصل علیها الفرد في أي 
اختبار لذلك فالاختبارات الق لا معایبر ها لا تکون ها قيمة» وطذا فان 
الاخصائین يهتمون بمقارنة أي درجة يحصل علیها الفرد سواء أكانت تدل على 
طوله أو وزنه أو هی درجته في اختبار نفسی بدرجة مرنجعية حتی تکون ӘМ‏ 
الدرجة الخام معنی : ولقد ды‏ أن الدرجات تتمرکز حول درجات وصفية أو 
درجات قياسية أو قم مركزية هي التوسط السالي Arithmetic Mean‏ 
والوسيط Median‏ والنوال ۸006 فاذا كانت لدی الدرجة التى حصل علیها 
الفرد (أي فرد) في مادة الرياضة مثلاًء وکان لدي Lad‏ متوسط درجات 
زملائه في هذه المادة» فانني أستطيع أن أحك عا إذا كانت درجته هذه متوسطة 
أو فوق المتوسطة أو أقل من المتوسطة: 

والمتوسط لا يكون له أي معنى إذا لم يكن هؤلاء الأفراد الذين تقارن 
درجاتهم متجانسين لا يراعى فيهم انتقاء معینء کا ينبغي أن يكونوا من سن 
واحدة وجنس واحد ولغة واحدة وسلالة واحدة. 


وإذا حاولنا معرفة متوسط السن في بلد كالولايات الأميركية تتعدد فيه 
yo‏ 


Converted by Tiff Combine 









شکل )4( منحنی ذو قمتين 
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الأجناس والطبقات. وبالتالي اللغات ( هنود حمر -- زنوج س يهود 
مهاجرون من بلاد الكتلة الشرقية والكتلة الغربية ومن البلاد النامية ) فانه ينبغي 
علینا اختبار عينة ممثلة لكل pols‏ هذا з!‏ بنسب متساوية لأعدادها 
'الحدقيقيةء ولسنا J‏ حاجة إلى حصر كل أفراد هذه الفئات للحصول عل 
التوسط الذي نريده» انا يقتصر عملنا على عبنة مکونة من gly.‏ ۵۰ فردا أو 
يزيد بختارون بطريقة عشوائية Randomly‏ » ولکی نحدد العدد الناسب الذي 
ختاره لتکوین عينة مثلةء فان النحنی الاعتدالي یکن أن یساعدنا في هذا 
الصدد ‹ فاذا رسمنا رسماً Lily‏ هثل حوره الأفقي متغير السن والحور الرأسي 
عدد الأفرادء فاذا أعطى لنا هذا الرسم شكل النحنی الاعتدالي أو كان قريباً 
من المنحنى الاعتدالي » فان هذا یعنی أن عدد أفراد العينة الذي اخترناه یکون 
عدداً كافياً » وإذا كان الرسم الذي حصلنا عليه بعيداً عن المنحنى الاعتدالي» 
فان هذا يعني أنه ينبغى أن ыу‏ من عدد أفراد عینتنا . .. 


Arithmetic Mean المتوسط الحسابي‎ 


لنفرض أن هناك ست تلاميذ حصل كل منهم على مصروفه اليومي وكانت 
المبالغ الت حصلوا عليها بالقرش على النحو ١١-١۸-۲١ - ٣١ = ДШ‏ 
١6 -‏ - ۲۵ وإذا كنا نريد أن نعرف متوسط مصروفهم اليومي, فاننا نجمع 
هده البالغ فیکون الناتج = ۰۸ ۱۰ قرش واذا قسمنا هذا المبلغ على جموع 
الأفراد حصلنا على التوسط الذي نریده وهو ۱۰۸/٦‏ = ۱۸ قرش وبذلك 
نستطیع أن نعرف أي Ва‏ التلامیذ من یصل مصروفه إلى التوسط ومن منهم 
فوق التوسط ومن منهم آقل من المتوسط . 


ولو أعطيت لك الدرجات التالية وطلب منك استخراج التوسط الحسابي 
لهال وكانت = ۱۲ ١١-1١ - ٢١‏ -١٠-١١-5-5-5-5-م‏ 
Vee Ne Ce OLY ۱ АЗ у. IVA - ۸ - АСЫ‏ 
„А-А —- ۹-٩ ЕТЕ‏ 
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فمن المکن استخراج التوسط ett‏ بجمع هذه الدرجات كلها وقسمه 
الناتج على العدد (۳۱) وبهذا نحصل على التوسط الطلوب ولکن نلاحظ هنا 
أن الرقم الواحد يتكرر أكثر من مرة لذلك فليس من الضروري أن نجمع الرقم 
۳ مرتين والرقم ١١‏ خس مرات والرقم ٠١‏ أربع مرات : М,‏ من السهل 
علینا أن نسير Мз‏ للخطوات التالية: - 
- رتب الدرجات تنازلياً ونضعها في عامود نطلق عليه الرمز (س) 
۔ ثم نکتب تکرار کل درجة أمامها في عامود ثان نرمز له بالرمز (ك) آي 
التکرار .. 
- وبعد ذلك نضرب کل درجة في التکرار القابل ها ونضع الناتج في عامود 
نرمز له بالرمز (س ك) . ۱ 
5 نمع الدرجات 4 العامود (س ك) ونقسم الناتج على عدد التکرارات 
(۳۱) وبذلك نحصل على المتوسط الحسالي المطلوب.. 
ونلاحظ ЫЛ‏ قد استخدمنا الرموز, فكان الرمز (س) يدل على أي درجة 
والرمز )3( يدل على التکرار» والرمز اس ك) يدل على ناتج رت سس ای 
قيمة أي درجة في ثکرارما (ك) وان ( مج س ك) وهو يموع الدرجات 
الناتحة عن ضرب (س ‏ ك) أي أن ( مج) تعني الجموع والرمز )0( يدل 
على جموع افراد العینة . ۱ 
لذلك فان التوسط سوف نرمز له‌بالرمز (س) وتکون العادلة التالية = 
چ س 











) مج س ك TA)‏ 
اذن س تساوي ( دا ) سے مپس ٦ر3‏ 


استخراج التوسط ا ساب باستخدام مركز الفثة: - 

 -‏ نوزع الدرجات توزیعا تکراریا 

- نکتب مركز BH‏ امام کل فثة في عامود ثالث ونرمز له بالرمز (س). 

- بعد ذلك نضرب مركز کل فثة في تکرارها ونضع الناتج في عامود 
جدید نرمز له بالرمز (س AS‏ | 

ез 2 -‏ الارقام في ند ونقسمها على العدد Ез‏ أي عدد افراد 
العينة أي على ( ن) . ولو استخدمنا المثال السابق اعطاژه وا لخاص باوزان 
الطلاب البالغ عددهم )٠٤(‏ فاننا نتبع ما يلي : 


۱ ۱۷۹ - 














ك س ( التکسرار 
× مركز (с‏ 


۲۹ 





00 ك س ( التکرار 





حساب التوسط باستخدام متوسط فرضي: 


نضطر احیانا في الطريقة السابقة ان نتناول ارقاما کبیرق ما Jat‏ عملية 
الضرب في مركز الفثات صعبا خاصة اذا كان مركز الفئة کسرا عشریا كما 
يحدث في كثير من الاحیانء لذا یضیع استخدام طريقة التوسط الفرضي فاذا 
اردت على سبیل الثال ان اقیس اطوال فریق كرة الطاولة الخاص بكلية 
الآداب والبالغ عددهم )4( افرادء فانه ينبغي ان يري قياسهم من اعل 
الرأس إلى اخص القدم» ولكن تصادف أن وقف أول لاعب أمام قاعدة خشبية 
ازتفاعها متر واحد فقست طوله من بداية هذه المائدة де‏ قمة رأسه» م 
توالى قياس اطوال اللاعبين الآخرين على هذا النحوء فكانت اطوال اعضاء 
الفريق هذا على النحو التالي : 

٦٦ مې‎ OY مې ۵۲ مې‎ ٨۸ مې ۹۵ مې‎ ٦٦ مې‎ ٥٤ مې‎ ١ 
سم ونلاحظ ان هذه الاطوال ليست هي الاطوال ا حقیقیة ء فالاطوال الحقیقیة‎ 
عي هذه الارقام مضافاً إليها ارتفاع القاعدة الخشبیة ( أي المتر ) فالاداوال المقيقية‎ 
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على النحوالتالي: ۱۵۱ نې ٤٤١‏ سم ۱۵۵ مې ۱۹۰ سم ۱۹۵ سم ۱۶۸ 
مې ۱۵۲ نې ۱۵۷ سمء ۱٦١‏ سم . 

وهذه الاطوال هي نفسها لو انني قمت بقیاس هؤلاء اللاعبین دون ادخال 
ارتفاع قاعدة خشبیةء أي لو انني قمت بقیاسهم مباشرة من قمة رأسهم ال اخص 

اقدامهم . 

اذن فان التوسط == 5 سم 
في الثال الاسبق لاوزان الطلاب نختار الفئة ۱۵ - ٤٤١‏ والتي مرکزها 

(іу)‏ وسیکون هذا الرقم هو التوسط الفردي ولقد تأتی هذا بعد أن: 
۱ - نوزع الدرجات في توزیع تكراري 

ү‏ وختار فئة من الفثات؛ ويحسن ان تکون وسط التوزیع ء ونأخذ مرکز 

هذه Чай, ЖШ)‏ التوسط الفردي (وهذا ما سبق ان حددناه).: 

۳ ۔ ثم نحسب انحراف کل فئة عن الفثة التي يقع فیها التوسط الفردي من 
۱ ناحية эде‏ الخطوات التي تبتعد فیها عن الفئة الختارة ونضع اغراف 
كل فئة في عامود نمیزہ بالرمز (حَ ) اي SLAW‏ وسیکون انحراف 
الفئة التي اتغذت کمتوسط فردی تساوی (صفر) (ш‏ سیکون اغراف 
الفئة التي تعلوها خطوة واحدة بالرائد » дын.‏ ها сл а‏ 
ذلك ان الفثات تصعد Dh‏ اعلى . 
ا٤‏ - بعد ذلك نحسب انحراف كل فثة بضرب التكرار في الاتحراف اي (ك 
× ح) ونضع الناتج في عمود رابع نرمز له بالرمز (ك ح). 

۱ ۵ - ونجمع الارقام في هذا العمود (ك ح)» ونلاحظ ان الفثات الاعلى فوق 
الفئة التي اتغذټ کمتوسط فردي ستکون علاماتهم جميعا بالزائد بيغا 
الفثات الاسفل منها ستکون علاماتبا جميعا اې 

' ويمكن Ш‏ الحصول على مركز الفثة بجمع الحد الادنی АП‏ والحد الادنی 
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للفئة التى بعدها اي ٥٤١‏ + ۱۵۰ وقسمت الجموع على (т)‏ فیکون 
و = ۱/۲ ٧٤١‏ أواضافة تصف (۱/۲) مدی الفئة الى حدها الادنی اي 
٢ ۱/۲ + ۵‏ = ۱/۲ ۰.۱۶۷ | 

واليك الجدول التكراري التالي لحساب التوسط باستخدام متوسط فرض 
اوزان ٠٤‏ طالبا- 

ШОҒЫН ТТТ ЕП; 

۱۷۹ - ٥ 
۱۷۶ - ۰۰ 

۱1٩ - ٥ 

۱1۶ - ۰ 

۱۵۹ - ۵ 

۱۵۶ - ٠ 

۱۶٩ ے‎ 606 


۱۶۶ - ۰ 
۱۳۹ - ۵ 
۱۳ - ۰۶ 
۱۲۹ - ۵ 
۱۳۶ ۰ 
۱۹ – ۵ 
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اذن التوسط يساوي ۱۶۷ + صد × о‏ سے ۱:۷ 
J ۰ с 3‏ 
أي أن التوسط = مركز الفئة الصفرية + میا x‏ طول الفئة . 


حساب التوسط السایي في حالة pill‏ المتقطعة Discrete values‏ | 
لا تختلف طريقة التوسط الحسابي في هذه الحالة ше‏ في حالة القم 
التصلة إلا في عدم وجود الفتات. وعلى ذلك نتخذ القيمة العطاة لنا بدلا من 
مركز الفئة» كا نعتبر مدی الفئة (۱). 
والجدول التالي يوضح Ш‏ توزيع عدد الابناء في ۱۰۰ عائلة يد 


التکرار x‏ 
الانخراف لك × г‏ 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


+ 


۱۰۸۰۲ كح . ۱۰ |جكح/<‎ е 





7 ۳۹ 
اذن التوسط = ٤‏ + -- سے ٤,۳۹‏ 


۳۳ 





مارین 
تمرين :)١(‏ 


۰ طبق اختبار على عينه مكونة من ۲۰۰ طالب وكانت درجاتهم على النحو 
20 ۱۰ء ۱۰۸ء ۱۱۲ء ۱۳۷ء ۱۳۸ء ٣١۱۳ء ۱۳۲٣۱۳۸‏ 
алев ۱۳۳ АУА ۷‏ ۸ ۰ء ۱۱۷ ۰۱۲۶ 
۵ ۱ء ۱۸ء ۱۰١ ء۱٢۳۷ ء۱٣۳١ ал‏ ۱۰۸ ۱۰۸ 
٢۲ء‏ ٣ء‏ ١٦۱۲ء‏ ۱۲۷ء СҮЙҮ еле ء۱۳٣١ ١١١‏ 
٤ء‏ ۱۱۳۳ء ۳٠۱۱ء‏ ۵١۱۲ء‏ ۱۵١۱ء‏ ۳۳٢۱ء‏ ۱۱۹ CIYA‏ ۱۲۹ 
۶۳ء ٣٣٤١ء‏ ١٦۱۱ء NIY аллу‏ ۱۱۲ 
۶ء ۱۳۱۰ء ۲ ۵١۱۱ء CUNY‏ ١٣۱۳ء‏ ۱۱۷ء۱۲۸۰ 
۵ء ٥٥٣١ CVE ۲ CITY‏ ۰۱۱۱ ۰۱۱۶ ۰۱۳۲ ۱۱۵ 
۹ء ۱۹ء ۱۱۷ ۱۲۷١ء ٢١١ ١١١‏ ٤ء‏ ۹ء ١١١‏ 
۷ء ١۱۲۶ء‏ ۱۱۸ء ۰۱۲۷ ۰۱۲۱ ۰۱۲۰ ۱۲۰ ۰۱۲۰ олла‏ 
١١١ ۱۲۵ CATE ٣١ 6 ۸‏ ۰۱۳۰ ۰۱۲۱ ۰۱۲۲ ۰۱۲۳ 
١١٤١ ٠‏ ١٦۱۲ء‏ ۵١۱۲ء‏ ۷ ١١٢۱ء‏ ۲ ٢٣٢ف‏ 
٣ء CITY‏ ۱۱۸ء ١۲٢۱ء‏ ۲٢۱۱ء‏ ۱۹١۱ء‏ ۱۳۱۰ء ۱۱۸ء ۱۲۲ 
۱ ۳ ١۱۲۲ء‏ ۳٢۱۲ء олуя ء۱١٦١ слу‏ ۱۳۱ء CITT‏ 
CITI ۱٢۲٢ CUNY ١٢١ ء١۱٢١ ۱٢۲۳ ҮР ۲ ٧۷‏ 
۳ء ۰ء ١۰٢۱ء‏ ٣۱۳۱ء‏ ١۶٢۱ء‏ ١٢۱۲ء‏ ۱۲۷ء ۱۲١‏ ۱۲۹ 
٠٥ء CITY ۱۲۳ ء۱٢۰١ ء۱٢۲۳ ء۱٢۲۳ GVO‏ ٢٢۰۱یک‏ 
CATA ۳‏ ۱۲۸ء алт ء۱٢۲١ ء۱۲١۵ ء۱۲١۵ CAVE‏ مكنا 
٦ء‏ ۰۱۲۸ ۰۱۲۱ ۰۱۲۳ ۰۱۲۲ ۰۱۲۳ ۰۱۲۰ ۰۱۲۹ ۰۱۲۶ 
۱٣٤ ٠‏ ۳ل ۱۲۷ GUT) ۱٢۲ ۱٢۲۳‏ ٢٢۱ای‏ 
۶۷ء CTE‏ ۵١۱۲ء‏ ١٦۱۲ء‏ ۳۱٣۱ء‏ ١٦۱۲ء‏ ۱۱۲۹ء КҮҮ «ҮҮ‏ 


۳۶ 





۰۱۳۲۵ ۰۱۳۰ ۰۱۲۲ ۰۱۳۲۰ ۱۳۱ ۰۱۲۲ ۰۱۲۳ ۰۷۳۷ ۰ 
. ۱۲۷ ۰ ۱۳۹ ۵) ۰ ۰۶۰ 


الطلوب : 
استخراج التوسط الحسابي بالطريقة الختصرة ة مع ذکر کل الخطوات التي 
قمت با للحصول عل هذا التوسط . 
تمرين (۲ ): 
التوزیع التكراري التالي لدرجات ججموعة من الطلاب عددهم ۰ طالب 
تقدموا لامتحان النقل في احدی الدارس. 





الطلوب + 

۱ - حساب التوسط الحسابي عن طريق التوسط الفرضي 
ү‏ ايحاد مركز الفئات 

۳ ايحاد التکرارات المهدة. 


۳۵ 





رین (۳): 
التوزیع التالي بين درجات بموعة من الطلاب يبلغ عددهم ۲۰۰ طالب؛ 





الطلوب : 


۱ - ايحاد الفثات بحدها الاعلى والادنی 
کس فی ы ШӘ‏ 
۳ - ايجاد التکرار التجمم الصاعد . 
غرین ( 4): 
أعطيت لك تقدیرات ۲۰ UL‏ وكانت كالآقي: . 
جید - ضعیف - متاز - جید جدا - ضعیف - مقبول - جید ۔ جید - 


Үл 





مقبول - جيد - جید جدا - مقبول - مقبول - ضعیف - مقبول - 
مقبول - جید جدا - مقبول - مقبول - جید . | 
الطلوب: 
١‏ - وضعها في جدول مناسب. مع ذکر کل الخطوات التى قمت بها . 
۳ - رسم مضلع تكراري odd‏ التقديرات ١‏ 
قرین )0(: | 

لدینا عشرون اسره افرادها على النحو التالي : 
Зо св ced со‏ کت ЕО ٢٦ی ٣۱۷۰۱۲۷‏ 


۵ ۵ . 
امطلوب : | ۱ 
| وه 4 جدول تكراري Frequency Table‏ 


٢‏ - رمم مدرج تكراري 


:)٦( تمرين‎ 
في امتحان محو الامية:‎ ДАЙ على الدرجات‎ thle 00 حصلت‎ 
YO YY VO Vy wy үз ау ү. 
۱۸ ۰۳۰ ۲۰ ۲۳ ۳ ۵ A үү ۱ 
YY ۷ ۲۱ ۱٩۹ ٨۸ YE ۱۹ ۱۷ ۰ 
۲۲ YA ۲۰ ۳۶ ۱۷ Ute ۲۷ ۷ ۸ 
۲۸ AY ۲۰ ۲۲ ۲۳ ۲۲ ۷۱ ۱۶ ٦۹ 
۱۲ I ۲۰ ۲۱ үү ۲۸ ۳۳ ,مہم‎ ۳ 

۲١ Yo 


المطلوب: 
۱ - استخراج المتوسط الحسابي على أن يكن طول الفئة (т)‏ 


۳۷ 





Median الوسیط‎ 


الوسيط هو القيمة التي تكون نصف القم على الاقل أصغر منها او مساوية 

فا وكذلك نصف ll‏ على الاقل اکبر منها او مساوية فا واذا كان لدينا قم 
رتبت تنازليا أو تصاعدیا تکون لدینا حالتان : ٠۰‏ اذا كان التکرار الکلي 
فرديا تكون القيمة الوسطی هي الوسيط ٠‏ ۔ اذا كان التكرار الکلي زوجیا 
فان الوسیط يأخذ على انه نصف جموع القيمتين الوسطيين . فعل سبیل JEU‏ - 
اذا كان لدينا اطوال (А)‏ من الطلية وهی ۰۱۹۱۵ ۰۱۷۰ ۰۱1۱۶ ۰۱۷۲ 
GAVE ۱۸۷۷۳ ۷‏ ویراد ايحاد اطوال الوسیط طذه 
الاطوال فنقوم بترتیب القم ترتیبا تصاعدیا او ترتیبا تناژلیا فنحصل على 
۱٦١ SM‏ - ۰۱۱۵۰۱۱6 ۱۱۷ ۱۷۲۰۲۱۷۰۰۱۱۸۰ ۱۷۲ 
٤‏ - فیکون الطول الوسیط هو الطول ۱٦۸‏ اذ ان هناك اربع اطوال اقل 
منه وارب بع اطوال اکبر منه . 

بمعنى آخر» اذا كان لدینا(ن) من АЛ‏ وکانت )0( عددا فردیا , فان 
الوسیط هو القيمة التي ترتيبها 2ا اذا ما رتبنا القم ترتيبا تصاعديا او 
تنازلیا . 

ы‏ في حالة ان یکون МА) pill эле‏ زوجياء فان التعریف السابق لا 
یصلحء اذ انه لا يوجد في هذه الحالة قيمة وسطى» بل اننا نجد قيمتين 
وسيطتينء فاذا كان لدينا دخل phe‏ اسر على النحو التالي: 

NG ТҰРА ба Күз б‏ وس ЫЫ Жыл‏ درا 
فنجد ان القیمتن الوسیطتن القيمة الخامسة والسادسة وها ۲۷ء ۲۸ 


۳۸ 





وعلى ذلك يكن اعتبار الوسیط هو القيمة الواقعة بين ۲۸۰۲۷ والوسیط في 
هذه الحالة = =A‏ ۵ ذلك على اعتبار انه في حالة ما اذا كانت 
عدد القم 'زوجیةء فان الوسيط дубу‏ متوسط القيمتين الؤسطيين . 


وعلى ذلك يمكن ان نعطي تعريفا للوسيط هو انه القيمة التي يكون ٠‏ ۵/ 
على الاقل من القم اصغر منها او مساوية «Ш‏ وكذلك 0۰/ على الاقل من القم 
اک تھا اا فا زیم زا 
كيف نقوم جساب الوسیط من توزیع تکسراري؟ 

لحسابٌ قيمة الوسیط من جدول تكراري تساوي فيه بموع التکرارات 
(д)‏ نأخذ ترتیب الوسیط وهو .© بصرف النظر عا اذا كانت (д)‏ فردية او 
іу)‏ ونکون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) وبه يمكن معرفة 
قيمة الوسیط وسنفرض ان القم هنا في الفئة التي يقع فیها الوسیط تتوزع على 
ابعاد منتظمة داخل ЖАЙ,‏ والجدول التالي يبين درجات ۱۰۰ طالب في امتحان 
للغة العربية: 


التكرار(ك) _ التكرار المتجمع الصاعد 
су ۳‏ 


۹۷ ۸ 
۸۹ ۱۳ 


١6 .‏ ۷۹1 
۱ الفئة الوسيطية 


١‏ التکرار التجمع 





۳۹ 





Yo 


۱۲ 
۳ 








فرتبة الوسيط هنا هو القيمة التي ترتيبها نس = ۵۰ اي هي قيمة الدرجة 
التق эле‏ التلامیذ الذين يحصلون على درجة اقل منه (اي من قيمة الوسيط) 
وهي تساوي عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجات اكبر منه تساوي (۵۰) 
ولكننا نعرف ان هناك ثلاثة تلاميذ يحصلون على درجات اقل من ۲۵ 
درجة» و £1 طالب يحصلون على اقل من ٠٤‏ درجة و Мы 5١‏ يحصلون 
على درجات اقل من £0 درجة وعلى ذلك فان الدرجة الى بحصل على اقل 
منها خسون طالبا لا بد ان تقع في فئة الدرجة )+ -) وتعرف هذه الفئة 
بالفئة الوسطیةء والتکرارات الاصيلة الناظرة о‏ الفئة هي (۲۰) اي ان 
هناك ( ٠١‏ ) طالب дуаа‏ على درجات تنحصر بین ( 10 ) درجة الى اقل 
من (۶ ) درجةء ولا كان هناك ١٤‏ طالباً يحصلون على درجات اقل من ٠‏ 
درجةء فانه لا یزال هناك ۹ من الطلاب في مذہ الفئة تقل درجاتہم عل 
الوسيط . . وهم ذوي اقل (۹) درجات في Ball‏ الوسيطية » واذا فرضنا ان القم 
موزعة بانتظام في هذه الفئة بمعنى ان ۲۰ طالبا يحصلون على درجات تبعد 
بعضها عن بعض بمسافات متساوية ЖАЛ Jab‏ ما بين 1٠‏ درجة الى اقل من 
۵ درجة فان الافراد ٩‏ الاول يحتلون طولا من الفئة يساوي .5 من طول 
الفئة وهي تساوي ٥ء‏ اي تساوي е‏ × ۵ = ۲,۲۵ درجة. 

وقيمة الوسيط = الحد الادنى للفئة + طول جء ЕЙ‏ الذى تمتله 
الفردات التسعة الاولیات = .1 + ۲,۲۵ = ۵ ۶۲,۲ | 
اذنء فلکی نقوم ساب الوسیط من جدول تكراري نتبع ما بأقي: 

٠ 





۱ - نکون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) 
элё - ۲‏ الفئة الوسيطية ونعين التکرار التجمع السابق للفئة الوسيطبة 
۳ نحسب الوسیط باستخدام, الوسیط = الحد الادنی للفئة الوسيطية . + 
( ترتیب الوسیط - التكراري التجمع الصاعد السابق BAU‏ الوسیطیة) 
التكراري الاصلى ЖШ‏ الوسيطية × طول الفئة. 

واذا اخذنا المثال الخاص بوزن ٠٤‏ طالب السابق عرضه فاننا نصل الى 
الوسیط على النحو التالي: | 
%% لا xii?‏ 6 = 

۲ 


۸ الفئة الوسيطية , 


٦‏ التكرار المتجمع 


السایق ЖШ‏ الوسيطية 





£\ 





التکرار التجمع الصا عد 
\ 





وطبقا لما تقدم فان الوسیط يساوي ۱۵ Хх г‏ ماح ١16‏ + 


۱1,٩ = ۹‏ . 
او ان تعرضها بصورة القانون السابق فتساوي: 
T+ ۱۶‏ هس 41,4( 
المنوال Mode‏ 
النوال هو القيمة التى تكرر اکثر من غيرها اي هي القيمة الاكبر تکراراء 
وعلى ذلك فانه یقع 4 الفئة ذات اکبر تکرار, ونعرف هذه الفئة بالفئة 
المنوالية » فاذا كان لدینا توزیع تقدیرات ۱۰۰ طالب في احد مواد الامتحان 
ле (ү) уш‏ جدا (VY)‏ جید (ҮҮ)‏ مقبول ٤٠ء‏ صعیف CA)‏ 
ضعیف جدا )0( فان ا منوال هنا هو تقدیر (مقبول) ذلك لانه يمثل تقدیر 
اكير عدد من الطلبة . 
وکانت هناك درجات لعشرة طلاب في احدی الواد الدراسیةء وکانت 
على النحو لتالي ۳۲ - ۳۵ - TY. ۳ Т\- ٣‏ د٣۳‏ 
۲ - ۳۵ - ۰۳۲ فالنوال هنا هو الرقم ۰۳۲ ذلك انها هي الدرجة الاکثر 
تواترا اي تکرارا . 
ولدینا جموعة درجات (А)‏ تلامیذ كانت على الوجه aS‏ ۲۵ 
Үл. ۲‏ ۳۰ مب ۳۲ دعوم ۰ ۳۳ ۳۸ - ۲ والطلوب ايحاد 
المنوال» هنا لا дё‏ اي درجة تتکرر وعلى ذلك فان هذه الجموعة لا منوال 
ما . ' 


وقد نجد في بعض التوزیعات ان الشکرار يرتفع الى قهة ثم (баһа‏ 


٢ 





ولکنه یمود الى الارتفاع ال قمة اخری. وعلى ذلك فان هذا التوزیع یکون له 
اكثر من منوال . 
ویکن حساب النوال من توزیع تكراري » ذلك انه في حالة وجود توزیع 
تكراري لديناء فان المنوال هو مركز ЖШ‏ المنوالية التي يوجد فیها اعل 
تكرار» ففي مثال اوزان الطلاب البالغ عددهم اربعين (ль‏ فان اعلى تكرار 
وهو / وهو للفكة ۵9۵ - ۱۹ء والتى مركزها هو ۰۱۷ وهذه الدرجة 
هي درجة النوال. اي ان المنوال هنا باختصار انما يمثل القيمة الاكثر شیوعا 
وهي القيمة التي تناظر قمة المنحنى الذي يمثل . التوزيع التكراري . 
على ان نلاحظ ان هناك طرقا مختلفة لحساب النوال على ان هذه الطرق 
المختلفة تعطي نتائج ختلفةء والسبب في ذلك يرجع الى ان هذه الطرق تقریبیة 
کر 3 درجة الدقة وفي التقريب. 
- ایجاد الوسیط برمم النحنی التجمع الصاعد أو النازل: 
٠‏ يكن لنا ایچاد قيمة الوسيط برسم النحنی المتجمع الضاعد بتعيين النقطة 
= على المحور الرأسي» من هذه النقطة نریم مستقیا أفقيا يقطع المنحنى 5 
ي نقطة نسقط منها عمؤدا على المحور ДАЙ‏ فيقابله في نقطة تكون هي 
الوسيط . وبالمثل یکن لنا ان نحصل على نفس القيمة باستخدام المنحنى 
التكراري المتجمع النازل. ( انظر الرسم رقم .)١‏ 
ب - ايجاد الوسيط بالرسم من المنحنى التجمع الصاعد والمتجمع النازل: 
ومن المکن أيضا اذا رسمنا النحنیین الصاعد والنازن على РЕТИ‏ 
فانه يمكن LS‏ تعيين قيمة الوسیط وهو يساوي الاحداني الأفقي لنقطة تقاطع 
النحنیین فاذا نحن اسقطنا عمودا من نقطة تقاطعها عل الح الاي فانه 
یقطعه في نقطة (р)‏ ویکون البعد )0( هو الوسیط.. 
واا رجعنا الى الجدول الخاص بدرچات )٠٠١(‏ طالب في امتحان ДАЛ‏ 
العربية والتي كان توزيعها على النحو ШЫЙ‏ بتکراریما المتجمع الصاعد والنازل: 
٣‏ 








فانه هکن لنا عن طریق الرسم احصول على الوسيط 
والرسم التالي یوضح كيفية ایجاد الوسیط : 
۱ ب نرسم الحور الافقي وهذا يمثل الفثات والحور الرأسي يمثل التكرار 
[ ات ) . 
ү‏ - نسقط عمود من نقعلة تقاطعیهیا على الحور الافقي فیقطعه في نقطة (م) 
وهذه النقطة هي الوسيط وهو هنا يساوي (®Ү)‏ درجة . ел ЖА)‏ 
رقم ۱) 


حساب النوال بالرمم من التکرار المهد 
نرسم النحنی التكواري المهد للتوزیع؛ ونسقط عمود من قمة التحنی 
على الحور АРМ‏ فتکون نقطة تقاطم هذا العمود مع الحور «АРУ‏ هي 
قيمة النوال وهذا العمود نسمية خط أكبر تكرار, والشکل التالي يبين 
قيمة المنوال من المنحنى التكراري لدرجات ( ٠٠١‏ ) طالب في امتحان اللغة 
العربية» ومن الرسم يتبين ان النوال يساوي ( ۶۲). 
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على ان نلاحظ ان قيمة المنوال في هذه الحالة تتوقف على دقة الوسم ودرجة 
الدقة في تمهيد المنحنى . ОЧ‏ القيمة تتوقف على هذا التمهيد ( انظر الرسم رقم 
(т‏ 
مقارنة بين التوسطات الثلائة: التوسط الوسیط. النوال 

- في التوزیع العاثل تکون هذه التوسطات الثلاة متطابقة . 

- ان التوسط الحسابي یستخدم في حسابه جيع القمء لذا فهو Gal‏ هذه 
التوسطات الثلاثة ۔ 

ШИ‏ النوال لا يتأثران بالقم امتطرفةء كا انه في De‏ الجداول 
التكرارية الفتوحة يكن الحصول علیها . | 

- التوسط الحسابي یتأئز بالقم التطرفت كا Gail‏ امجداول التكرارية 
الفتوحة یتعذر حسابه . 

۔ے التوسط ا لحسابي في التوزیعات الئوية يتجه عادة ناحية الطرف المدبب 
أي اللتوي بینا الوسیط یقع عند منتصف السافة الي يمثلها التوزیع . 
والاشکال الثلائة ды‏ موضع هذه التوسطات الثلاثة :۔ 






شکل ( ۷) ايجاد الوسيط بالرمم 








; | ... لوط 
: | والوسیط 
Шуй,‏ 





£1 





شکل (۱۰) 


التوسط 
الوسیط 
التوال 
1 

Е 


و استخدام مقابیس النزعة المركزية؟ 
أولا - المتوسط الحسابي: 

یفضل استخدام رالتوسط الحسابي: 
і‏ - اذا كان توزیم العينة التي لدینا متاثلا حول المركز او اعتدالیا . 
ب - واذا کنا نرید الحصول على معامل يمكن استخدامه في مقاييس الدلالة او 
ج ‏ واذا أردنا احصول على معامل یتمیز بقدر كبير من الثبات . 
انیا - الوسیط: 7 
أ اذا كان التوزیع الذي لدینا توزیعا ملتویا وبه قيا متطرفة جدا . 
ب واذا كان جدول التوزیم لدینا مفتوحا . 

4۷ 





د - واذا كان هدفنا معرفة قيمة لعينة وعم| اذا كانت هذه القيمة تقع في 
النصف العلوي او السفلی للتوزیع الذي لدينا . 
ШШ‏ النوال: 
| اذا أريد احصول على معامل مركزي في тай‏ وقت مکن . 
ب -واذا كان هدفنا معرفة القيمة التى يتفق فيها اغلب أفراد الجموعة التي 
لدينا . 
ارين 


رین (۱): 

: النفس العام‎ Де طالبا في امتحان مادة‎ ٠٦ الدرجات الآتية حصل عليها‎ 
- T~ ۱۷ Ло ۸٨ ۷۵۰ ۲۵ - ۲۸-۰ ٦٤ہ‎ ۷۵ Yo 
- ҮЛ- ۳۳ AT ۷۰- ٤٢ ۳۸ - ٦٦ح-‎ LT ۳۲ 14 
- 10- ۷۷ ۔‎ A O OF А4- ۳٣۵ - Ү0- كه‎ 10 
- ЛЕ Ұ%- ۱۵- ۲٢0 YT ۸ LV ۵۲۰ ٤٤-٣۳ 
- ЖА- ۳٢ TV ££- ҰЛ- ۵۷۰ AT- THe ۳۶۰ ҮЛ 
- ٢٣ - 00. AT - ۷۰ - ٦٦ ЛА - ١٣ УТ 


المطلوب: 

۱ - حساب الوسيط من الجدول التكراري بالطريقة الحسابية . 

۲ رمم المدرج التكراري على ان ییثل التكرار بمستطيل مرسوم على الفئة 
كلها . 

۳ '۔ رمم المنحنى التكراري على ان نضع النقط التي تمثل التكرارات في نباية 
الفئة . 


tA 





(т) تمرين‎ 

الدرجات Ub‏ تمثل دخول ۵۰ آسرة مصرية: 
ТЕ YOu. f (%- YA ۱۹۰ PY ТЕ ۲۵۰ ۷‏ 
ЖА бе ٣-۳۸‏ د٢۲‏ ه ۳۵ د۷٧ ТҰ‏ د1۷ 25 
ТҰ A \А- ҮҮ- FO ТҰ TVS ۳۸ ۱7‏ -0 - 
Ы. ҰЯ‏ ۳۸ »40 س А ٤۳‏ ۱۵ 
TO TAS ЖҰ ЖАТЫ ۸٧‏ ی1۸ Ға Oe ag‏ ہو ہہ 


والطلوب: 

۱ - وضعها في جدول تكراري مدی کل فثة فيه (۵). 

۲ - استخراج النوال في هذا الجدول التكراري . 

۳ - رسم المضلع التكراري على ان تعبر عنه تکرار کل فئة بنقطه توضع في 
مركز الفئة تماما . 


£4 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الثالث 


Measures of dispersion مقاييس التستت‎ 


سبق ان bey‏ قيمة مقايبس التزعة المركزية : المتوسط الحسابیء والوسيط 
والمنوال في انها تصف المجموعة بقيمة واحدة يستعاض بها عن عدد كبير من 
القم التي تكون مجموعة القم المعطاة لنا. كما انها تبين لنا القم المتوسطة لما بين 
ایدینا من ارقام» ولكن هل يكفي احد هذه القاییس او اثنين منهم» وليكن 
المتوسط الحسابي او الوسيط لوصف قم المجموعة التي لدينا وصفا كاملاء 
والمقارنة بينها وبين قم مجموعة أخرى ؟ 
ولنعطي المثال التالي: 


جموعتان كل She 75 ke‏ وخس عاملات وكانت درجاتهم 9 
امتحان محو . الأمية کالاتي 


Na ٠١-١١ ۱۲ - ٤١ Д جموعة‎ 
لاا ما‎ ۱۱ - ٥١ - ۱٩ : جموعة العاملات‎ 

فالتوسط الحسابي لکل من هاتن الجموعتین يساوي (۱۱) کذلك فان 
الوسيط لكل منهبا يساوي (V1)‏ ولکن هل نستطیع القول بأن الجموعتین 
متعادلتین فيا يقيسه هذا الامتحان؟ 

الحقيقة ان النظرة البريعة تبين ان درجات جموع لعل متقاربة» بیڼا 
درجات ججموعة العاملات منتشرة Scattered‏ ¢ او مبعثرة او مشتتةء وهذا يعني 
:أنه رغم اتفاقه (أي المجموعتين) في التوسط والوسیط. الا ان هناك فروقا 
كبيرة بين افراد جموعة العاملات عنها بین افراد جموعة العمال . وهذا يعني ان 

0% 





قم جموعة العاملات اكثر تبيانا Variance‏ من قم جموعة الالء أي ان قم 
جموعة العمال اکثر تجانسا من قم موغة العاملات . 

لذلك فان الباحث ينبغي عليه الا يكتفي بحساب المتوسط او استخدام 
مقاييس النزعة المركزية» بل ينبغي ان يكون لديه الى جانب ذلك مقياس 
للتشتت يوضح له مدى تباعد او تقارب القم التي لديه بعضها بيعض » اي 
غد اختلافها وتوزیعها раса‏ مدع تشتتهاء ومقاييس التشتت متعددة 


اطمها: 

Range ۱ ۱ дый المذئ‎ 
semi inter- quartile range ` ۱ ارب بيعي‎ SAM نصف‎ 
mean deviation ; ۱ اف التوسط‎ ЕКІ 
standard deviation ' الانحراف المعياري نه‎ 
Range المطلق‎ ӨМІ 


wall”‏ کیا سبق ان عرفنا (ص (У‏ هو الفرق بين اکبر رقم في مموعة 
الارقام العطاة US‏ واصغر رقم فیها . . فلقد كان رقم (۱۷۲) هو الرقم الذي 
يدل على اكبر وزن في جموعة ال ) ٠‏ طالب» ورقم (۱۱۹) هو الرقم 
الذي يدل على اصغر وزن في هذه المجموعة وكان الفرق بين (۱۷۹) و 
)4( هو (ву)‏ وهذا الرقم الاخير هو ما نطلق عليه المدى . 

واذا اخذنا الارقام التالیه لعرفة الدی дЫ!‏ ها : 
VA AVA АР А0- лу АА- ۹۱- ۹۳ AV‏ نوق 
فنجد انه: ۹۷ - ۷۰ = ‚тү‏ 

ولنحاول ايضا ان حصل على الدی الطلق للارقام التالية: 
+۸ ہ۵٤ ۳٣ ۳٣ (0- TUR YAH EY f°‏ ٹس 
فنجد انه يساوي ۸۰ ۳۰ == .م 

وبمقارنة الجموعتین الاخيرتين, نجد ان call‏ الطلق في الجموعة الاود 

or 





يساوي (Үү)‏ وان Gall‏ الطلق في الجموعة الثانية يساوي ( ۵۰)ء اي ان 
التشتت في الجموعة الثانية اکبر منه في الجموعة الاول. ومذا غير صحیح» 
فلو حذفنا الرقم التطرف في الجموعة الثانية وهو ( ۸۰)ء فان الدی سوف 
يكون £0 — ۳۰ = = ۰۱۵ أي يكون التشنت في المجموعة الاول اكبر 
منه في الجموعة КЕП]‏ 

امتحن ثلاثة جموعات من التلاميذ في الرياضة ا حدیئة ء؛وکانت اقل درجه 
ие‏ ۰ء اي 
ان الدی الطلق لكل من الجموعات الثلاثة يساوي ۱۱۰ س ۱۰ = 
۰ درجة؛ وکانت الجداول التكرارية علن النحو ٦‏ 





ونلاحظ be‏ هذه الجداول ان قم المجموعة dol‏ اقل انتشارا من قم 


or 





المجموعة الثانية а‏ ذلك ان gill‏ تتجمع حول التوسط, وان قم الجموعة 

الثانية اقل انتشارا من قم المجموعة الثالثة. والحصلة العامة لهذا أن الدی 

الطلق, لا يعطي دلالة واضحة Gal‏ توزيع وانتشار الق لذلك نقول: 

= ترفك على درجتين فقط الدرجة الاكبر والدرجة الاصغرء وقد 
تكونا متطرفتین لا تمثلان المجموعة التي ينتميان اليها . 

2 یصعب عن طريقة مقارنة مدى عينتين ختلفتین في الحجم 

- اذا كان هناك اتفصال بين الفئات التطرفة فانه لا يكن الاعتاد عليه 
واستخدامه لانه سوف يؤدي الى اخطاء لا حالة . اذن: فالدی المطلق لا 
يعطي دلالة واضحة لدی انتشار القم وتوزيعهاء لذلك نلجأ ال 
مقاییس اخری لتبیان الاختلاف او التشتت : وبها نحاول التیخلص من أثر 
القم التطرفة التي قد تنحو ناحية التطرف الشاذ . 

اذا لا نستطیع الاعتاد. على الدی الطلق في مقارنة مدی عينتين 

مختلفتين في الحجم.. اي في تشتت عینتین ..۲ 


نصف الدی الر بيعي Semi Inter- quartile range‏ 
بعد ان تبين لنا عيوب الدی الطلق Range‏ ..فاننا نبحث عن مقیاس آخر 
للټشتت يتلافى ما في الدی الطلق من عيوب . ولقد کان العیب الاساسی 
للمدی الطلق هو اهتامه بالقیمتین العطرفتین, لذلك فاننا في مقیاس التشتت 
الذي نحن بصدده» وهو نصف الدی الربيعي ء سوف نستغني عن هاتين القیمتین 
التطرفتين اللتين be ge‏ المدى المطلق ء ونب بالجزء المتوسط من pill‏ والذي لا 
يتضمن الريع الأول ولا الربع الأخير من القمء وافا الذي يحتوي على قيمتين 
ها لقيمة gl‏ يقل عنها ریم عدد الجمرعة ib‏ والقيمة التي يزيد عنها ربع 

افراد المجموعة فقط . 


ولقد سبق Ш‏ ان رأينا في الوسيط Median‏ ان القيمة التي تقسم جموعة القم 


0% 





الى نصفین» احدهیا يحوي قيا اکبر منه او متساویةء والثاني يحوي قبا اصغر 
منه او متساویةء ولو قمنا بنفس هذا التقسي على النصفين اللذین الیھم| انقسمت 
الجموعة الاصلي لانقسمت الجموعة كلها الى اربعة اقسام متساوية واصبح 
کل قسم من هذه الاقسام الاربعة التساوية یسمی ربعا . فلکل جموعة اربعة 
ارباع » ولکن كل نقطة من نقط التقسم تسمی بالربيع , ونقط التقسم هنا ثلاث 
نقط . اي ان کل جموعة فا ثلاث ربیعات . فنحن اذا عددنا افراد أية дер‏ 
مبتدئین باقلها قيمة حتى نصل الى ربع افراد هذه الجموعق فان النقطة التي 
نصل الیها بہذہ الطريقة ويقع نحتها ربع جموع افراد هذه الجموعة اي ۸2۵ 
هي ما تسمى بالربيع الأدنى Lower - Quartile‏ والتي نرمز لها بالرمز (,۱ ) او 
Li. ОЈ)‏ اذا عددنا افراد هذه المجموعة مبتدئن باكبرها قيمة حتی نصل الى 
رب افراد المجموعة » كانت النقطة التي نصل اليها هذه الطريقة والتي يقع تمتها 
سل من موع افراد هذه المجموعة أي ۵٥/منها‏ هي ما یسمی الربيع الاعلی» 
Upper quartile‏ ونرمز فا بالرمز (,۲) أو )03( fey‏ هذا فان الوسیط 
یکون بات بی یی ۰ من 
احالات . ۱ 
٠‏ فالربع اذا جزء من الجموعة بینا الربیع هو نقطة تحدد نہایة الربع . 

طريقة ايجاد نصف الدی الربيعي: 


Қт 22. لد‎ ae 
كيف غسب الربيع الأدنى والوبيع الأعلى:‎ 
© رتبة الربيع الأدنى‎ ١ 
. هي عدد القم الكلية للمجموعة او جموع تكراراتها‎ (ә) ذلك ان‎ 
00 





ү‏ اما رتبة. الربیع X +: «езі‏ ۳ او ان نطرح رتبة الربیع الادنی من 
جموع ей‏ الكلية . 

۳ - نوجد god‏ الربيعين بنفس طريقة Lickel‏ للوسیط واليك جدول 
التوزيع التكراري التالي ولنحاول ان نحصل على نصف المدى الربيعي 
منه» وهو یئل درجات جموعة مكونة من CAVE)‏ طالبا في مادة اللغة 
الا نجليزية : 0 


۹ نقطة الربيع الأعلى 
14 

۹٤ 

1۷ 


٤‏ نقطة الربيع الأدنى 
ҮА‏ 
үл‏ 





الربیع الأدنى والربیع الأعلی: 




















| ۱1۶۶ 
.42 الرب الادز — = ٤١‏ 
: بيع ای ү‏ 
\л ‹ 1‏ 
رتبة الربيع الأعلى = x‏ مس ۱۲۳ 
٤‏ 
ЕЕ‏ ۱۳ 
الربیع الادنی لالا کاود هوو 
1 5 
الربيع الثالث ٦٦ = 0 tye‏ 
۱۵ ۱ 
۳ : ۳ — 131 ۱۹ 
ш СЕ!‏ „ = = 4,0 
اذنء نصف الدی الربيعي 7 = , 


واليك مثال آخر لدرجات (۱۰۰) طالب.في امتحان اللغة العربية ( انظر 


=) ۳٣ ص‎ 


۹۱ 
۵۵ 
۵ 
فئة الربیع الاعلی م ٤٤‏ 
Le‏ 
فئة الربیع الادنی + ۳۵ 
+۳ 
۲0 





نقطة الربيع الأعلى 











шем ЫДЫ;‏ سس چیہ جو سرت 





الربيع الأدنى دوم 
١ ۰‏ 
الربیع الاعل =40 + Х‏ 0 ح<ن ی٣‏ + ٤,٧‏ ۶۹,۷ 
۱۵ 
نصف الدی الربيعي يی TOT‏ بال = ۷,۳۵ 
І‏ 0 ۲ ۲ 


ویلاحظ ان الربیع الأدنى موجود في الجدول التكراري ولا يحتاج ال 
حساب» ad бу‏ ان الربيع الأعلى جزء منه متضمن في الفئة ).8 -( 
والجزء الآخر في الفئة )£0 —( ولا كان الربيع تساوى (۰)۷۵ فانه في 
الفئة )£0 —( يوجد ٤١‏ طالباً من التكرار (۱۵) وعلى ذلك حسب 
الربيع الأعلى de‏ النحو الذي تم عليه . ۱ 

واذا عدنا للمثال ال خاص باوزان ال ( 4١‏ ) طالباً (انظر ص (то‏ فاننا 
محصل على نصف المدى الربيعي على النحو التالي: 


OA 





۱۷6۵ 
۱۷۰ 
۱۹6۵ 
АЕ 


۱۵۰ ۰ 


بھی 


۱1۰ 
49 الربیع الادنی ۲۳۵ ;2 الربیع الادنی 
۱۳۰ 
۱۳۵ 
۱۳۰ 
110 





رتبة الربیع الادنی so‏ ۱۰ 
رتبه الر بیع «ЕУІ‏ = سس بر ү‏ = .№ 


۵ 





الربیع الادنی ۵ ۱۳+ X‏ معدو ۳۹,۱ ۱۳۹,۲2۱ 


ااربیع الاعل = ۱۵۵ (ومذا موجود في الجدول التكراري ولا حتاج الى 
حسابه ) 
04 





۷,٩ = ۲ر۱۳۹ ے۱۳۰۹‎ — ۵٥۵ 


ازن حت نصف المدى الربيعي = х‏ 
۱ | 


الاخراف المتوسط : Mean Deviation‏ 
یتمیز الانحراف التوسط عن کل من الدی الطلق ونصف المدى الربيعي 
ай,‏ ( أي الانحراف المتوسط) یتناول جیع القم العطاة لنا في الجموعة ومن 
م يتأثر بها » ذلك ان المدى الطلق ونصف الدی الربيعي يقصران حسابه) على 
قيمتين فقط من القم العطاه في المجموعة, فالمدى على سبيل SEM‏ يأخذ أ كبر 
قيمة واصغر قيمة في الجموعة ونصف الدی الربيعي یقتصر على الربيع الأدنى 
ولربیع الأعلى » لذلك نستطیع القول دون تحفظ ان الاتحراف التوسط آدق من 

کل من المدى ونصف الدی الربيعي في قاس التشتت. 


وتقوم فكرة الانحراف التوسط على حساب انحراف کل قيمة من قم 
الجموعة» فالدی على سبیل الثال يأخذ اکبر قيمة واصغر قيمة في الجموعة 
ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربیع الأدنى والربيع الأعلی» لذلك نستطیع 
القول دون تحفظ ان الاحراف التوسط أدق من كل من الدی ونصف الدی 
الربيعي في قباس التشتت . 

وتقوم فكرة الانحراف المتوسط على حساب انحراف كل قيمة من قم 
المجموعة عن التوسط الحسابي, ذلك ان اختلاف gl)‏ تباین) او اتفاق (اي 
انسجام) قيمة المجموعة يظهر من مدى اقترابہا او ابتعادها عن التوسط 
فالقم تكون منسجمة اذا ما تجمعت حول التوسط ومتباينة كلما بأبتعدت عن 
التجمع حول التوسط وقد يحدث Lab‏ ان يكون الانحراف مأخوذا عن 
الوسيط Median‏ او اي قيمة متوسط اخری. 

4. 





كيفية حساب الاغراف Шаты‏ 

و التوسط الحسابي للقي المعطاة لنا . 

+ ghd افراف (أي بعد ) کل قيمة عن التوسظط‎ ule. ү 

۳ _ جع الانحرافات دون اعتبار للاشارة (سواء أكانت' Фи‏ او (Л‏ 
ذلك ان من اهم خواص التوسط الحسابي ان 273 الاحرافات адр‏ 
الوجبة والسالبة متعادلة . 

1 - حساب متوسط هذه الانحرافات بقسمه بموعها على عدد القم المعطاة ل 
ویکون التوسط هذا هو نفسه الانحراف المتوسظ:. 

: اعطیت لك" القم الآتية‎ 
yw). OY د‎ ٤٣ - 5١ - 1۹ - ٤٤ - 0% 


والطلوب حساب الانحراف التوسط Ш‏ لعرفة مدی تشتتها: 


الاتحراف عن التوسط 





التوسط السابي ۳۱۵ ج ۷ حت مع 
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جموع الانحرافات = yy‏ + ۳۲ = و1 
әм‏ الا غراف التوسط = وج 22۷ ٩,۱‏ 
حساب الا غراف التوسط من جدول تكراري: | 
یدول الثالث يشل الفئات والتكرارات جموعة من الطلاب عددهم ۱۳۹ 
طالباً في اختبار للمیول الهنية والطلوب حساب الانحراف التوسط لعرفة 


مدی تشتت هذه الفئات: 





يقة حساب GLAM‏ التوسط من جدول .ثكراري: 
\( حساب المتوسط Ghd!‏ بالطزيقة الختصرة (انظر ص ۲۳ - (yO‏ 


٦٢ 








مم (رك ح) 


التوسط الحسابي = مركز الفئة الصفرية ية + × طول Hall‏ 
أي = ٤ = # xa + ٢٤‏ ېه ك | 


(Ү‏ ايحاد eal‏ لماك والمتوسط الحسابي دون اعتبار للاشارة سالبة 
كانت ام موجبة : 


توت تم توا( 


ү. ٦٦ 







VY 
OA 


۳ 








©( ايحاد الانحراف التوسط بضرب انحراف مركز کل فثة في التکرار وقسمه 
المجموع الكل الناتج على جوم التکرارات أي م /ج كا ك 
ә =" ۱‏ 








5224 ۵ 
الا حراف التوسط == ٤‏ 
1 ' 


واليك مثال آخر: فالجدول السالي یبن درجات (۱۰۰) طالب في 
امتحان اللغة العربیة ء وا مطلوب استخراج الاحراف التوسط لقياس مدي 


: درجانهم‎ ЛР 
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التوسط 'الحسابي = 1۲,۵ + سل ره 


۱۰۰ 
ү 1,0 = ۵ Х.,%- 4۲,۵ =‏ — = ۶۲,۳ 
)٢‏ الانحراف التوسط )1( حساب انحراف مراکز ЕРЕСЕН‏ التوسط 


(/e/) الحسابي‎ 





٦ 





الاغراف التوسط = مج ك × / ح/ أي أن 


الانحراف التوسط = = YAMS‏ 


۷ 








المطلوب sel‏ الاغزاف لتببان تشتت هذه الأوزان: 





ЕИ 
ايحاد التبسط الحسالي بالطريقة الختصرة:‎ ۱ 
Geo) | ع‎ | 








٦ x 
۵ ۵ 


۸ ٤ 
4 ۳ 











۱۷,۵ = ۵ ×+ ۱۷,۵ = Ghat التوسط‎ 
4. 


)٢‏ الاحراف التوسط )1( حساب انحراف مراکز الفثات عن التوسط 
gr!‏ (/ ح/) ۱ 


مراكز الفئات 





ча 





تحراف مراکز الفئات عن التوسط ا حسابی /ح/ 





Vo 





را امل ےم а‏ 


٩ 





۹,۷۵ = 


نلاحظ ما سبق في الأمثلة التی أعطيناها اننا في الانحراف التوسط انما قد 
استخدمنا كل القم العطاة لناء وم نقتصر على قيمتين من القم العطاة لنا کیا 
حدث بالنسبة للمدی الطلق او نصف الدی الربيعي . 
الاخراف المعياري Standard Deviation‏ 

تبين لنا ان هناك صعوبة قد قابلتنا عند استخدامنا لانحرافات القم عن " 
وسطها الحسابي كأساس لمقياس التشتت . وهذه الصعوبة هى الاشارات السالبة 
التي كنا نہملھا . واتخذنا الاغراف المتوسط كمتوسط руй‏ الانحرافات دون 
اعتبار للاشارة» ولكن في الانحراف المعياري وجدنا طريقة أخرى للتغلب 
على صعوبة الاشارات السالبة» وهذه الطريقة هي تسربیع الا حرافاتء أي 
٠‏ ضرا في نفسها فتصبح كلها موجبةء ذلك أن (- × + ) وان )+ 
Хх‏ + =+( 

وعلى سبيل المثال» لو اخذنا القم الآتية لایجاد الانحراف العياري ها = 
٤‏ - ۵ ۲۱-۲۹۰ ۳ - ۰۳۱-۵۲ فانه ينبغي علینا اولا - حساب 
التوسط السابي pill odd‏ وهو هنا يساوي )£0( ذلك ان جموع القم 
( ۰۳۱۵ وعدد القم (۷)ء فالتوسط اذن يساوي" 1= £0 


ЧЕЙ حساب اغراف الفتات عن المتوسط » ویوضح ذلك مجدول‎ = Lb 


۷۱ 








ثالثاً = تربيع الاضراف عن المتوسط» أي ضرب کل رقم في نفسه حتی 
نقضي على الاشارات السالبةء وهذه الخطوة واضحة في الجدول السابق . 

tel,‏ = حساب متوسط مربعات الانحراف؛ ویکون ذلك بقسمة مموع 
مربعات الاحراف عن التوسط على جموع القم Aire‏ = ۱۲۰,۳۲ ومتوسط 
مربعات الاحراف هذا هو الذي تطلق عليه لفظ sS‏ 

خامساً = حساب الاغراف العياري وهذا ما هو الا الجذر التربیعی 
لمتوسط مربعات الاحراف أي == ۲۲۰۱۳۱ = ۰۱۰,۹۱۷ اي ان 
GLAM‏ المعياري يساوي ۱۰,۹۲۷ . 
حساب الانحراف المعياري من جدول تكراري: 

اذا اخذنا الجدول التكراري السابق (انظر ص ٠۰‏ ) ا اص بدرجات 
(vv)‏ طالب في اختبار البول الهنبة مساب الانحراف العياري له فاننا 


۷۲ 





نتبع الخطوات الاتبة : 
)١‏ حساب المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة: 
б)‏ | (۲) 





з=, х کے‎ + ٦٤ == التوسط الحسابي‎ 


(ү‏ ايحاد احراف مركز کل فشة عن التوسط الحسابي دون اهمال 
للاشارات السالبة ( العمود السادس) انظر ص . 


۳) ایجاد حاصل ضرب کل انحراف في تكرار الفئة أي ۰۵« ح аз)‏ 
نجده في العمود السابع) . 

)٤‏ ضرب حاصل ضرب السابق (العمود السابع أي ك ح) في الانحراف 
العمود السادس أي ح) مرة ثانية . 


۷۳ 





۵ ) ايجاد جموع حاصل ضرب العمود السادس أي (ح) ئي العمود السابع 
أي ( ك ح) ووضعها في عمود ثامن یسمی (كم') وهو هنايساوي 
-Vivy‏ | 

6 نقسم الجموع الذي حصلنا عليه في الخطوة السابقة (العمود الثامن) 
على جموع التكرارات )۱۳١(‏ ثم نوجد الجذر التربيعي لخارج القسمة هذه 
والناتج لهذا يكون هو الانحراف العياري؛ ويوضع في هذه الصورة التالية : 


51,٤ = ۲٢۲٢۳٢۷ 
۴٦ 
۷,۶ ۱۲ == 


ولنعطي مثالا آخر؛ ولیکن المثال الخاص بالطلاب البالغ عددهم ۰ ۱۰ 
طالب والذي آجري علیهم امتحان في اللغة العربية (انظر ص )ء وکان 
التوسط السابي في هذا الثال يساوي ٣٤,٤‏ اي ان التوسط الحسابي эде‏ 
کسري. كما ان الانحرافات كانت ایضا اعداد كسرية؛ فعملية الحصول على 
الانخراف العياري بالطريقة التي اتبعت في الثال السابق سوف تكون معقدة 
جدا ذلك U‏ نحتاجه من عملیات ضرب وتربیع الاعداد الکسريت لذلك 
Gy‏ نحاول احصول على الانحراف العياري بطريقة مختصرة طبقا للقانون 


الآتي : _ 


بامجادح' (صجلاح)' 


о‏ ن 
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نبدأ الخطوۃ الاول ئي احصول على التوسط الحسابي بالطريقة المختصرة . 
والخطوة الثانية تتمثل في ضرب التكرار ك في الانحراف (ح) اي (ك 
× ح ) ( العمود الثالٹ) 


واخطوۃ الثالثة نتمثل في ضرب الانحراف (ح ) الفرضي في ك ح ويكون 
الناتج ( ك ح/')( العمود الرابع) 


المتوسط == 0 + × 0 ۶۲,۳ 
الانخراف المعياري = م غ4 (a)‏ 


الانحراف العياري = ۵ ,۳,۸۶۷ + ۸ 


۷۵ 





الا حراف العياري = ЛЕТ‏ 
الا نحراف العباري = ۵ × ۱/۹۱۰ = ۹۸۰۰ 
ІР : ۱‏ 
وعکن استخدام هده الطر يقة ايصا 3 مثال ورن ال ( ٠٤‏ ) طالب والفئات 
والتکرارات كانت على النحو Se‏ - 





والخطوة الأول تتمثل 4 м‏ التوسط الحسابی واي المختصرة ¡ وکان 
ЖА) ۱۷,۵ Gale‏ صفحة (V0‏ 


үл 





والخطوة الثانية هي ايحاد مربعبات او ош‏ الفرضية ذلك بضرب 
GLAM‏ الفرضي (ح ) في des (TH)‏ ذلك يتكون الجدول FW‏ - 


: 
۳1 5 ОЛ, | 


1 ١ ۱۷۵ 
Yo ۵ ۵ ۱ Т? 
۳ А ٤ ۳ ۱15 
٧ ٩ ۳ ۳ ۱1۰ 
д ١ ۲ 2 100 
; 8 ١ 0 ۱8۰ 
صفر 2 ري‎ 4 ۱1۵ 
Тж ۱۰ 1 Vie 
E ا‎ E ٦ ۱۳۵ 
و د‎ Тах оү. 3 БЕТ? 
А БАТ با‎ ۳ Ато 
ж ож | صفر | نه‎ ۱۲۰ 
ж 2 1- ۱ | 110 
va. А ٠ |. اكد‎ 

КК | |‏ + وم 








۷۷ 





= ۵ صعمر = ۱۵ 10 = 


۱۲۱۷۱۷٢۵ = ۲,۵۹۵ × و‎ = р 


عرضنا فيا سبق لكيفية الحصول على التوسط الحسابي من القم التقطعة 
Discrete Values‏ وقلنا انه في UL‏ محاولتنا الحصول على المتوسط من جدول 
تكراري لقم متقطعة فان الفرق الوحيد بين الجدول التكراري للقم المتقطعة , 
والجدول التكراري للقم المتصلة ان هذا الأخير نستخدم فيه مراکز А‏ بيغا 
الأول لا تستخدم فيه مراكز BA‏ انما تستخدم القم العطاة نفسها ويكون 
اختیارنا للقيمة خاضع للمبادىء التي على اساسها نختار مركز الفئة الصفرية 
(انظر صفحتي ۰۲۵ .)۲٢‏ 

м»‏ اخذنا الثال السابق لتوزیم عدد الابناء في (۱۰۰) عائلة ( صفحة 
٦ء‏ فان التوسط الحسابی لعدد افراد هذه العائلات كان ( ٤,۳۹‏ ) واذا 
حاولنا ان نحصل GLAM de‏ العياري لقیاس تشتت هذه الاعداد فاننا 
نضيف الخطوات السابقة التي حصلنا منها على التوسط الحسابي بالطريقة ۰ 
الختصرة الا خطوة واحدة وهي ضرب (ك ح/) في (ح/) ذاك للحصول 
على مربعات الانحراف الفرضية (ك ح/ ) وهذه الخطوة تظهر في العمود 
الجامس للجدول التالي : - 


۷۸ 








۳۹ ory 
ماب‎ - ۵,۲۳ ١,۱ = و‎ ۱ = 
GS ANTS نو اند سی‎ 

۲,۲۵ = ۲,۲۵ x (> ۵,۰ Aw\ ١ع‎ 


۷۹ 





مقارنة بين مقاييس التشتت 

لقد تبن لنا ان الدی الطلق في الجموعات الكبيرة GSE‏ أن یکون د 
تالق وان كانت فائدة злу дода‏ من ناحية اخری اقل مقاییس انمت 
ثباتا ودقةء لذلك فهو قليل الاستعمال لتأثره بالقم التطرفة الشاذة التي لا تمثل 
الجموعة. التي ينتمي الیها ۱ 

كا تبين ایضا ان نصف Gall‏ الربيعي وان كان اکثر دقة من الدی 
الطلق لتعرضه للجزء الاوسط من الجموعت والذي يكون أهمها واکثرها 
انتظاماء الا انه رغم هذا فهو ایضا یتعرض لقيمتين هما الربیم الاعل»' 
зл‏ الادنی فقط. 

ولکن الانحراف التوسط ему;‏ العياري يتلافيا ما في КІН Ый:‏ 
ولصف الدی لربيعي من عيوب» ذلك انها يدخلان في حسابهم| جميع قم 
. ولکن می نستخدم الدی الطلق . . . 
أ اذا أردنا معرفة (ЛА‏ اتساع التوزیع للقم العطاة لنا 

اذا تأكد Ш‏ عدم وجود قم شديدة التطرف . 

ومتی يمكن لنا استخدام نصف Gall‏ الربيعي . 
\_ عندما نحتاج لمقياس تقريي للتشتت في اقصر وقت. 
ب عندما تأكدنا من وجود قم شديدة التطرف اذا ما قورنت بالقم 

الأخرى . 
ج - اذا اردنا الحصول على مقباس للتشتت في جدول تكراري مفتوح 
د- اذا اردنا معرفة مستوی ترکیز gill‏ حول الوسيط 

Aes 





متی نستخدم الانحراف التوسط والانحراف العياري؟ 
كبا سبق ان قلناء فان کل من GLA‏ التوسط والانحراف العياري 
بستخدمان کل التم المعطاة لنا ؛ الا ان الانحراف المعياري اكثر استخداما من 
الا حراف التوسط ذلك انه یستخدم في طرق احصائية متعددة . 
۱- عندما نرید احصول على معامل للتشتت یتمیز بقدر وآخر من الثبات 
والدقة ویفضل هنا الانحراف العياري عن الانحراف التوسط . 
۲ ے ادا ما اردنا اعطاء اوزان جمیع الاحرافات تبعا لقرہہا او day‏ ها عن 
المتوسط الحسالي . 
المعامل الذي يفضل استخدامه في هذه الحالة هو SLAY‏ المعياري . 
وینبغی ان نشير هنا الى أن هذه المقاييس المختلفة لا تؤدي الى نتيجة 
عددية واحدة ذلك ان کل منهم بنظر الى التشتت من جانب معين» فالدی 
الطلق ونصف الدی الربيعي ینظران الى اتساع التوزیع» بيغا SLAW‏ 
التوسط . . 


۸١ 





.2 نن الصا الطلوب 
پس ور 2 52 
ساب المتوسط الحسالى odd‏ الاجور وابحاد الوسط ما يضا 





۸۲ 





رین )7( 
اجری امتحان لجموعتين .من الطلبة والطالبات جموع کل منها ۲۰ فردا 





ш‏ الطالیات: 





ا مطلوب 
3 حساب المدى المطلق 


AY 





۲ نصف المدى الربيعى ۔ 
۳ بیان [el‏ .اکثر تشتتا واي هذین القیاسین اصلح | 
قرین GY)‏ © 





هذا التوزیع انما هو توزیع دخل ۱۵۰ اسرة عراقية والطلوب 
)1( حساب الانحراف التوسط لتباین تشتت هذه الدخول . 


(۲) واستخراج نصف Gall‏ الربیعی وتبیان اي القیاسین ادق ولاذا . 


تمرين )+( 
الاحراف التوسط والانحراف العياري هذه الدرجات لقياس مدی تشتتها , مع 
الاشارة الى اي المقياسين تفضل. ولاذا ؟ 


At 








۸۵ 


Converted by Tiff Combine 








سد 
العينات 


Samples 


ولکن هل يكن لنا قياس الظاهر أو السمة آو القدرة التى نرید قياسها عند 
كل افراد الجتنع . کا جتمع الصري مثلا اي هل يمكن لنا معرفة القاییس 

الفعلية لجمهور الجتمع کله ؟ أي المقاييس البارامترية ؟ Paramemteric‏ 

| | | | 3 ` measures 

انه يصعب علینا هذا بطبيعة ЈЫН‏ لذلك تلجأ كما یلجا.غیرنا من الباحثين 
ال دراستها في عینات مثلة representative‏ . واختيار الغينة اختیارا سلما 
fae‏ النتائج التي نتوصل اليها لا تقل دقة عن تلك التي تسفر Ше‏ طريقة الحصر 

الشامل . 

وهناك شروط معينة لاختيار العينة: ٠‏ 

۱ - الجتمع الذي سوف نختار ада‏ عینتنا : هل هو عينة من الطلاب الجامعيين 
أو طلاب المدارس .. أو ا حرفیین . . أو Ше‏ الصانم أو عمال مصنع 
معن . . من الذكور .. أو من الاناث . . أو منھم معا . وان كانت عينتنا 
من الاناث . . فالاناث العاملات . . أو غير العاملات من ا لمتعلمات . . أو 
من غير العاملات . . ان الشرط الوحيد هنا هو صدق تمثيل العينة 
الختارة للمجتمع الأصلی Population‏ . 

۲ - حجم العينة .. والعينة الکبيرة عند الاحصائیین هي التي تتکون من ۳۰ 
فردا او یزید .. 


AV 





۳ - الفوص ا متساوية لوحدات ا مجتمع الأصلي . . على الباحث أن یتحقق من أنه 
قد أعطى وحدات الجتمع التي خر منه عينته فرصا متساوی 14و۴8 
chances‏ في الاختيار . 

آنواع العینات: 

ولاختیار العينة فان هناك طرقا معروفة لهذا الاختیار: 
العينة العسوائية Random sample‏ 

هي عينة مختارة بدون ترتیب أو Ж‏ مقصود فكل آفراد الجتمع الذي 
اخترنا منه كان لهم فرص متساوية في الاختيار و يكن هناك уй‏ عند 


الاختبار » فالعستة العشواشية هي АР‏ غير متحيزة Unbiassed‏ . فلنفرضص أننا 
м,‏ اختبار )+1( ЕТЕ‏ من طلاب السنة الأولى بكلية ا مندسة لدراسة بعض 


من السمات الشخصية .فلكي نختار اختياراً عشوائیاً غير متحیز هو أن نلجأ 
لکشوف أسماء الطلاب الرقمة ونأخذ الطلاب رقم: ۰۲ ۱۲ ۰۲۲ 1۲ 
۲ .. الخ .. حتى نحصل على جموع الأفراد الذین نريدهم . وقد نلجأ في 
الاختيار لكشوف الدرجات العشوائية ونتخير على أساسها . . 


العينة القيدة Controlled sample‏ ۱ 
قد نقوم ببحث علمي نتطلب في عینته سمات أو خصائص معينة . . وقد 
يكون هذا البحث عن الطلبة الموهوبين, وتكون شروط الموهبة الأولية عندك 
احصول على Ило‏ فأكثر "في امتحان الثانوية' العامة . فالطلوب منك اولا 
حصر عدد الأفراد الذين يتوافر فيهم هذا الشرط بين جموع طلاب الثانوية 
العامة وسيتبين لك ان عددھم قليل لدرجة أن عينتك سوف تستنفذهم كلهم . . 
عندئذ لا تكون مشكلتك مشكلة اختبار عينة من بين أفراد ее‏ الطلاب بل 
هي حصولك على эле‏ كاف من هؤلاء الطلاب تبعا للشروط الموضوعية ؛ Lal‏ 


AA 





اذا كان эде‏ هؤلاء الستوفین للشرط كثيرين ذلك أنك قد حصرتهم فانك 
سوف تحاول وضع شرط أو شروط جديدة حتى تحد من عددهم هنا يتبين لنا 
أن هذه العينة المقيدة تتطلب أولا حصر الأفراد المستوفين للشروط في الجتمع 
الاصلي ثم اختيار العينة الطلوبة من بين هؤلاء الأفراد ويكون هذا هو الشرط 
الثاني . . 


العينة الطبقية: Stratified sample‏ 
العيئة الطبقية تجمع بين العینتین السابقتین ذلك انها مقيدة بصفات الجتمع 
الأصلى وهي عشوائية في حدود هذه الصفات. . وهذه العينة تستلزم من 
الباحث الذي يتخير عينته في ضوءها أن يحلل المجتمع الأصلي أولاء ثم يختار 
عشوائیا في ضوء صفات هذا الجتمع . . وقد يكون المجتمع موضع الدراسة 
على سبيل المثال جتمع طبقي . فعلى الباحث أن ينتار أفراد عينته من الطبقات 
كلها وأن يكون أقراد هذه العيئة من ناحية أخرى ختارین عشوائيا وبنسب 

واحدة من الطبقات المختلفة . 

الدرجة العیاریة: Standard score‏ 
لقارنة درجة فرد بغيره من الأفراد ولمعرفة معنى الدرجة الحاصل عليها أو 
لقارنة درجات فرد في امتحانات ULE‏ أو اختبارات تقیس أشياء مختلفة . 
فانه يمكن تحويل الدرجة الخام Raw score‏ ا حاصل عليها الى درجة معیاریة 
Standard score‏ وذلك عن طريق ole!‏ التوسط الحسالي لدرجات المجموعة في 
هذا الاختبار أو الامتحان أو cone‏ كذلك ایجاد الانحراف المعياري ها مم 
ایچاد الفرق بین الدرجة الخام للفرد وبين التوسط الحسابي وقسمة هذا الفرق 

على قيمة GLAY‏ المعياري وبذلك نحصل على الدرجة المعيارية . 


فاذا رمزنا للدرجة الخام Raw score‏ بالرمز (س) 


^^ 





ورمزنا للمتوسط الحسابي Arithmetic Mean‏ بالرمز (е)‏ 
ورمزنا للا نحراف العباري Standard Deviation‏ بالرمز )¢( 


' فاننا نستطيع 'الحصول على الدرجة العيارية عن طريق العادلة الآتية : 


f° ww 


с 





الدرجة العيارية (ое)‏ = 


فالدرجة العيارية اذ تعبر عن الفرق بين الدرجة الخام للفرد ومتوسط درجة 
الجاعة التي ينتمي اليها في ضوء الانحراف العياري وعلى هذا فالدرجة 
المعيارية تعتمد في حسابها على المتوسط الحسابي والانحراف المعياري وهي تضع 
في الاعتبار تشتت الدرجات ذلك أن هذا Catal‏ پؤثر في مركز الدرجة من 
متغير لآخر ومن اختبار لآخر ( اختبار تحصيل دراسي » استعداد» ميول مهنية 
أو وزن سن.. الخ) وكا نعرف فان GLAM‏ العياري انما هو مقياس 
للتشتت وم رکز الفرد يختلف من اختبار لآخر حتى وان تساوى انحراف الدرجة 
ذلك بسبب اختلاف التشتت . 

وانحراف الدرجات عن المتوسط يوضح مستوياتها المختلفة فاذا كان 
الانخراف عن المتوسط موجبا فان هذا يعني زيادة الدرجة عن التوسط أما اذا 
كان الانحراف عن المتوسط سالباء فهذا يعني نقصان الدرجة عن المتوسط . 


فالانحراف يساوي الدرجة الحاصل عليها الفرد مطروحا منها المتوسطء فاذا 
كان هناك على سبيل الثال طالب قد حصل على « ۲۲ درجة» في امتحان 
اسنات وکان متوسط درجات هذا الاسکا تساوي ҮА‏ درجة د فان هذه 
الدرجة تنحرف عن التوسط WIA‏ موجبا مقداره )# درجات) ذلك أن 
الاحراف هنا يساوى (۲۲ - ۱۸ = ) كذلك فان الطالب ال حاصل 


4. 





على١‏ ۱۵ درجة » تنحرف درجته عن التوسط انحرافا سلبيا عقدار ‏ س ۳ 
فالاحراف هنا يساوي \о)‏ س )و ته س (үт‏ 

ولكن هل ы‏ الاخراف من أن يي حکمن بواسطته صحیحا ؟ قبل أن 
نيب على هذا السؤال نعطي المثال التالي: 

لقن ر اختبارات على جموعة من الطلاب: وكان نتيجة واحد 
منهم کی یعرضها الجدول التالي: ١‏ | 





نلاحظ على الجدول أن انحراف درجات الطالنب في اختباري القدرة 
الحسابية والقدرة اللغوية متساوية oly‏ انحراف درجاته في اختباري القدرة 
الموسيقية والقدرة اليكانيكية متساوية كذلك فهل تفوقه في القدرة الحسابية 
سباوی لتفوقه في القدرة اللغوية ؟ oly‏ ضعنه في القدرة الوسيقية يساوي 
ضعفه في القدرة الیک‌انیکیة؟ ان قيمنة الاحرافات تؤكد صحة هذا 
الاستنتاج . | | 

وا حقبقة أن درجات الأفراد قد تنتشر بعیدا جدا عن التوسط بحيث یصبح 
الانحراف الموجب الساوي )£ درجات) قریبا جدا بالسبة للتوزیع من 
التوسط وهذا لا يؤدي الى حکمنا حکبا صحیحا على مستوی الطالب . كذلك 


۹۱ 





فان الانحراف السالب )— (ү‏ قد یصبح قریبا من ذلك التوسط بالنسبة 
للتوزيع وقد يضيق انتشار الدرجات ویقل تشتتها بحيث يصبح الانحراف 
الموجب الساوي )+ درجات) بعيدا عن المتوسط بالنسبة للتوزيع وهذا يحدد 
لثل ذلك التشتت مستوا Ыш‏ من مستويات ذلك الاختبار . والأمر سوف 
يتضح لو تبينت التم الختلفة لتشتت Dispersion‏ درجات الإاختبارات الاربعة 
السابقة ونسبة مستوى هذا التفوق أو هذا الضعفٰ غذه الاختبارات ذلك أننا 
سیف ننزع على الفور لتخطئة حكمنا السابق . 

فاذا كان الاغراف.العباري للاختبار الأول يساوي )0( LEM,‏ 
المعياري للاختبار الثاني يساوي )1( والاحراف العياري للاختبار الثالث 
يساوي (ү)‏ والانحراف العياري LEW‏ الرابع يساوي )+( PB‏ نسبة 
اغراف درجة الطالب في الاختبار الأول الى الانحراف العياري هذا الاختبار 
يساوي )+ )٠,۸ х=‏ وهذا الناتج يعبر صن مستوی الطالب في القدرة 
الحسابية . وان نسبة انحراف درجته في الاختبار الثاني الى الاحراف العياري 
لهذا الاختبار يساوي )+ = ۰,1۷ ) وهذا الناتج يعبر عن مستوى الطالب 
في القدرة اللغوية . وهذا يعني أن مستواه في القدرة الحسابية أعلى منها في 
القدرة اللغوية . 

كذلك فان نسبة درجته في الاختبار الثالث الى الانحراف العياري لهذا 
الاختبار تساوي ( ١١ = Е-‏ ) وهذا يعبر عن مستوى هذا الطالب في 
القدرة الوسيقية . وأن نسبة درجته في الاختبار الرابع الى الانحراف العياري 
تساوي ( = = — ۰,۷۵ ) وهذا يعبر عن مستواه في القدرة الميكانيكية . 

وهذا يعني أن ضعفه في القدرة الوسيقية أكبر منها في القدرة الميكانيكية . 

من هذا نستطیع أن نقول أن حكمنا هنا في ضوء الانحراف المعياري هو 

4۲ 





a‏ الأصوب . كذلك فاننا نشر ال أن الدرجة الناتجة من قسمة الاحراف 
عل الاخراف 'المعياري هي الدرجة العبارية والتي حصلنا عليها تا өле‏ 
الذي و ات عرضنا له 3 بداية هذه الحاضرة. 
الخصائص الاحصائية للدرجة المعيارية ٠‏ 

- التوسط الحسابي للدرجة المعيارية لأي توزيع تكراري تساوي (صفر) 
dine,‏ دائمة . والاحراف المعياري يساوي ( واحد صحیح) لذلك فانه یکن لنا 
әлегі‏ درجات الاختبارات المختلفة مهما كان متوسط درجاتها ا خام мез‏ 
كانت قم انحرافاتها المعيارية» ذللك OV‏ عملية تحويل الدرجات الخام الى 
درجات معيارية توحد متوسطات, , جميع تلك الاختبارات (أي نقطة الصفر) 
jes‏ وحدات المقياس متساوية في كل اختبار من هذه الاختبارات ذلك أن 
کل منها يساوي (واحد صحیح) . 

۔ ان الدرجات التي تقل في قیمتها العددية عن التوسط ( كا سبق أن (шә‏ 
تنحرف ae‏ انحرافا سالبا والدرجاتِ gil‏ تزید في قیمتها العددية عن التوسط 
تنحرف ше‏ انحرافا موجیا . | 





۹۳ 








الین Percentile‏ 
تبين Ш‏ عند دراسنة نصف الدی الربيعي أن للمجموعة ثلاث ربیعات 
وأربعة آرباع . فنحن اذا عددنا أفراد أية موعة مبتدئین بأقلها قيمة حتی نصل 
ال ربع آفراد هذه الجموعة .فان النقطة التي نصل البها بہذہ الطريقة ویقع 
ها ( + ) جموع آفراد هذه الجموعة أي ۰/۲۵ هي ما تسمی بالربیع 
الادنی Quartile Lower‏ أما اذا عددنا أفراد هذه المجموعة مبتدثين بأكبرها 
قيمة حتى نصل الى ربع أفراد الجموعة. كانت ЖАШ‏ التی نصل اليها بہذہ 
الطريقة » والتی بقع bad‏ .1 من جموع أفراد هذه وزو أي 0 منها هي 
ما تسمى بالربيع الاعل Upper Quartile‏ كذلك عرفنا أن الوسيط Median‏ هو 

الربيع الثاني أي النقطة التي يقع تحتها ۵۰/ من الحالات. 
ولکن لو قسمنا المجموعة ال مائة جزی فان المئين يكون هو النقطة الق 


۹٤ 





oud‏ هذه الأجزاءء ذلك ان гд!‏ هو أحد النقط ال ( . )٠‏ التي ينقم اليها 
التوزيع الى مائة جزء فهو يحتوي على لمن الأجزاء أو الدرجات أو الأفرادء 
فالمئين ال ۸۰ مثلا لدرجات مجموعة من الطلاب في اختيار للقدرات يعنى 
القيمة التي يفوقها او یتعداها ۲۰/ من الطلاب والتي يقل عنها اور رتا 
۰ منهم اذا كان الترتيب الستخدم تنازلیا ء فالتوزيع اذا يقسم الى (۱۰۰) 

مستوى أو (۱۰۰) جزء أو (. ٠‏ )فئة ثم ننسب درجة الفرد الى tol‏ هذه 
المستويات أو تلك الأجزاء أو الفئات . فنحن عندما نرتب درجات الأفراد 
ترتيبا تصاعديا أو تنازليا يمكن تحديد الوضع النسبي للفرد أي وضع الفرد 
بالنسية لأقرانه في المجموعة , 

ونحن في جال de‏ النفس نستخدم القاییس العقلبت وهذه تکون نتائجھا 
عل هيئة مئين» لذلك نلاحظ أن الاختبارات أو العایر العقلية ملحق بها 
جدول یبن ا كین القابل للدرجات المختلفة ذلك حتى اذا طبقناها على أي 
الأفراد وصحح هذا الاختبار فإننا من الجدول یکن معرفة مركز هذا الفرد 
. بالنسبة لزملائه أو يكن معرفة رتبته المكينية Percentile Rank‏ أي تحديد 
الوضع النسبي له . 

فاذا كان لدینا مموعة مكونة من (۵۰) طالبا وکان لدینا طالب حصل 
على درجة أفضل من ٠٤‏ ۷۶8ھ "0" 
طلاب قد حصلوا على درجات أفضل منەء وهذا يعني أيضا أنه يقع في المكين 
ال ۸۰ على هذا يكن حساب الدرجة المئينية لهذا الطالب طبقا للمعادلة الاتبة: 

+ (وهم عبد الطلاب الأقل منه × ۱۰۰ 
۰ (وهو عدد المجموعة كلها) 

ومعنى ذلك أنه قد فغل على درجات del‏ من (7۸۰) من جموعة 

العللاب التي ينتمي الیھاء و ۰/ حصلوا عل درجات أعل „адл‏ 
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وعلى هذا فالربیع الادنی هو نفسه الئن ال (то)‏ والربیع الاعل هو 
نفسه المئين ال (۷۵) ذلك أن المئين الخامس والعشرين والربيع الادنى تقع 
قبلها ربع القی ء كذلك فان الربیع الاعلى أ. المكين الخامس والسبعين يقع قبله 
aU‏ ارباع الم . 

واذا رجعنا للمثال العطی لنا وهو ِئل درجات مجموعة Оба‏ من (VTE)‏ 
طالب في مادة اللغة الانجليزية: 


۹ — نقطة الربيع الأعلى 
114 ۱ 
۹٤‏ 


чү 
سنقطة الربیم الأدنى‎ ٤ 


۳۹ 
үл 








وقد حسب الربیع الأدنى والربیع الاعلى على النحو التالی : 
۲ 11 1% 

رتبة الربيع الادنی اھ 
А‏ نر 

رتبة الربیع الاعلی دوج رد үү‏ 


٢ 


الربيع الأدنى حا ې س × шо‏ 
۱۵ 

۱ 4 | 

الربيع еЗ!‏ چاو + س )× ن ل 
۱۵ 


۲0۵ TOE 
Y= VUE 2 eae فاذا اردنا‎ 
= وتکون قيمته‎ . )- ٠٤ ( BA ومذا يعني أنه سوف يكون في‎ 


۱ ٢ -١ 
جوم کا کہ ہا ورے رہ‎ ле 
۱۵ ١ 6 


+ 
me 7 a. Ge‏ ۵ ۷ 
واذا رغبنا معرفة المئين ال (VO)‏ فان رتبته == مت × ۱۹۶ = 
۳ وهذا يعني أنه سیکون في الفئة ( 1۰ -) وتکون قيمته == 
۱۱١١ ۳‏ 


۹ 
Woo KX نس‎ He = 0 OK ۰سس‎ 
۱6 \ 2 


أي أن الربيع الأدنى هو الئین ال (то)‏ والربيع الأعلى هو نفسه المئين 
ال LS (мо)‏ سبق القول . .. 


ولكن كيف يمكن لٹا ایجاد الرتبة المئيئية لقيمة من قم الجموعة ..؟ 


۹۷ 





لقد تصلمنا كيفية الحصول على القيمة التي تقابل مئینا معیناء ولکن كيف يمكن 
نا معرفة درجة حصل علبھا فرد أن فد مزكزها وسط المجموعة لي پنتمي 
إليها هذا الفرد..؟ لنفرض أن هناك طالبا قد قد حصل على درجة ОЛ‏ في 
امتحان اللغة الا جلیزیة السابق الاشارة البه فنلاحظ أن الدرجة ۸ تقع 3 
الفثة )00 -) oly‏ هناك (аз)‏ فرداً дер‏ تبم أقل من الحد الأدنى HAY‏ 
ТТК‏ اسم 


5 ۳ 
-) التي تقل درجاتهم عن ۵۸ هو 4ك ٢۷ ٣٢× س١ i‏ 


أما عدد جيع القع التي تقل عن ۵۸ في المجموعة = عو + ۱۲ 
== ۱ ولا کان علد أفراد العينة = ١١.‏ فان ان المقابل للدرجة 


۱۰۹ 
VEY хш ۱۰۰ m1 × هو سس‎ (0A) 
үлі 


وعل هذا فان خطوات ایجاد الرتبة المثينية التي تقابل احدی القم في أي 
الجموعات هي : - 

- عدد الفثة التي يقع فيها والحد الأدنى غذه الفئة . 

- احسب التکرار التجمع ( الصاعد أو النازل) قبل هذه الفئة . 

- احسب عدد أفراد الفثة التي تقل عن القيمة تبعاً للمعادلة AY‏ 


القيمة ‏ الحد الأدنى للفئة 
مدی الفئة 





Ж تكرار‎ × 


- آجع التکرار المتجمع (الصاعد أو النازل) قبل الفئة ې عدد قم الفئة 
لني تقل عن القيمة فینتج عدد جميع 2 м2:‏ 
4A‏ 





- تحسب الرتبة الثينية الطلوبة با معادلة التالية: 
عدد pill‏ التي تقل عن القيمة المعطاة 





\•• X 


مثال )1( 

الجدول التكراري التالي يصور درجات جموعة مكونة من ۲۰۰ طالب في 
مقیاس سوسيومتري لتحدید الأفراد الذين يتمتعون في جاعتهم بسمات القائد 
وسات الفرد المحبوب وسات الفرد المنبوذ 





والطلوب ایجاد المئين ٦٦ء‏ ۸۰ ثم ايحاد الرتبة المئينية . 


مثال ( ۲ ) 
ارجم الى صفحة ۵٩‏ مذكرة السنة الثانية لايجاد این 
т.‏ وى .سن ۷۵ ۰ ША‏ ورن (۰:) طالبا 
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مثال (۳ ) 


أعطى لك الجدول التكراري التالي الذي بصور توزیع احدی القدرات 


الابيداعية: - 





والمطلوب 
أولاً: حساب قيمة المفين ال ( ٠١‏ ) وال (۵۰) وال )٠٤(‏ . 


Wb ۱‏ حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقم ۰۱۲ ۳ СЛУ‏ 
Yo‏ 





الفصل الخامس 
معاملات الارتباط 
Coefficient of correlations‏ 
يستخدم معامل الارتباط في عام النفس لأغراض متعددة كثيرة منها الكشف 
عن مدی التشابه أو الاختلاف بين القدرات وبعضها وبين السمات وبعضها 
البعض . 
على أن الارتباط بین ظاهرتین أو بين متغيرين أو بين سمتين أو قذرتين لا 
يعنى أن آحدها علة للآخر أو سببا له » بل قد يكونا هبا الائنان علة لمتغير آخر 
او متغيرات أخرى . فالارتباط لا يعني العلية . فقد ترتبط ظاهرتین أو متغيرين 
لأسباب عرضية أو لأسباب لا ترجع لأي من الظاهرتين أو أن أحد المتغيرين سبباً 
لآخر أو شرط له على أنه قد يكون الشرط الوحيد له. 
ومعامل الارتباط إنما هو مقیاس احصائي يبين مستوى العلاقة وحجمهاء 
بين ظاهرتين يتغيران معا . أو هو مقياس يبين التغير الاقتراني بين ظاهرتين. 
وهو معامل يتراوح بين + (۰,۱): أي أن معامل الارتباط قد يكون موجبا 
وقد يكون سالبا وقد يكون واحدا صحيحا أو كسر من )١(‏ صحيح. 
وعندما يكون معامل الارتباط يساوي (۱) صحيح وموجب فهذا يعني أن 
التغير في أحد الظاهرتين أو المتغيرين يصاحبه تغیر في الظاهرة الأخرى أو 
المتغير الاخر وان هذا التغیر تغیر تام أو مطلق فقطعة الثلج ينقص حجمها 
dole‏ درجة الحرارة, وهنا يكون الاقتران سلبیا وقضيب ا حدید يزداد طوله 


۱ 





بزيادة درجة الحرارة.. وهنا يكون الاقتران ايحابيا . كذلك العلاقة بين قطر 
الدائرة ومحیطها . وأيضا فانه كلا زاد الضغط قل الحجم والعكس صحيح ومذا 
ge‏ أن هناك علاقة із)»‏ موجبة Ub‏ أيضا ‏ في حدود معينة -. ويكون 
а‏ الارتباط کسر من واحد صحیح وهذا يتأتى عندما يصاحب التغير في 
أحد التغیرین تغيرا جزئيا في المتغير الآخرء وأن هذا التغير يحدث غالبا كأن 
يكون هناك معامل ارتباط موجب وجزئي (۰۰,۸۰ ۰۰,۷۰ ۰,۹۵ ) بين 
التحصيل الدراسي والذكاء . ويكون عامل الارتباط كسر واحد صحبح 
ولكنه منخفض ذلك أن التغير في أحد المتغيرين يصاحبه تغير في المتغير الآخر 
أحياناء كأن يكون هناك معامل ارتباط يساوي (۰,۳۰) أو (۰,۲۵) بين 
التحصيل الدرامي والاستقامة وهذا يعني أن في (۰,۳۰) أو ۲۵/) من 
الحالات يكون المتفوق دراسيا شخص مستقم في سلوكه وأخلاقه .. 

وقد يكون معامل الارتباط يساوي (صفر) وهذا يعني عدم وجود أي 
علاقة بين التغير الذي يحدث بين متغير ومتغير آخر . كالعلاقة بين حجم الجسم 
والصلع . 

كذلك فمن الممكن أن يكون معامل الارتباط جزئي وسلبي. كأن یکون 
مصادفة ء كارتفاع أسعار البترول في البلاد العربية صاحبه حدوث زلزال مدمر 
في الیابان . . کذلك فان هناك ЫШ‏ متخلفا دراسیا ولیس له أي نشاط اجټاعي 
هنا ليس لاي منها تأثير على الآخر فالسبب اما يرجع للمرض وهو متغير 
آخر. . 

والعلاقة في جال العلوم الانسانية بين متغيرين لا تكون مطلقة أبدا أي لا 
يعبر عنها ب + ١‏ انما تكون العلاقة М»‏ کسر من واحد صحيح ذلك أثنا 
1 العلوم الانسانية ندرس الانسان وسلوكه والانسان متغير وغير ثابت على 
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حال كذلك فان هناك متغيرات كثيرة تغير حالته النفسية من حالة الى حالة 
آخری . . لذلك JE‏ العلاقة جزئية موجبة أو جزئية سالبة . والعلاقات بين 
التغیرات قد تکون: | | 
د ЫШ‏ تقو نهد 
- تامة سالبة , 
- جرئية موجبة . 
- جزئیة سالبة . 
- لا توجد علاقة БУЫ‏ أي أن معامل الارتباط يساوي (صفر). 
ومعاملات الارتباط gil‏ سوف ندرسها: ' 
- معامل ارتباط زرب لسبيرمان . 
۔ معامل ارتباط بیرسون من القم الخام . 
- معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحراف . 
- معامل ارتباط بيرسون عن طریق جدول الانتشار . 
- معامل التوافق 
۔ معامل فاي 
- معامل الارتباط الثنائي . 
معامل ارتباط الرتب 

قد نرغب في ترتیب مموعة آفراد فصل دراسي في سمة القيادة أو « النبذ» 
ذلك باستخدام مقیاس كمي للارتباط بين هاتين السمتین . ولقد وضع سبیرنان 
قانونا عکن به تحقيق هذا امدف وهو على النحو التا ی : 

٦م‏ ج ف" 


دج اج شا 


۱۰۳ 





فلنفرض أن لدينا جموعة مکونة من عشرة آفراد ونرید أن نحدد سمة 
« القيادة» وسمة «النبذ а‏ هذه الجموعة في هاتين السمتین عن طریق تطبیق 
مقیاس سوسيومتري . ولقد طبق القیاس بالفعل وکانت الدرجات التي حصل 
علیها أفراد هذه العينة على النحو التالي: 








الفرق | مربع 

TY ЕСЕН БЕТТЕ ٣۷ = 
%,: ما‎ - ٠ 0 0 б 
тү | 41,0 ۷,0 ۳ 5 ү 
۰و۱‎ %,-- ۳,۰ ۲ ۸ ۸ 
\, | با‎ - | ۳ ۱ 4 ٩ 
۳ ۰ ۵6,۰ - 1, ٩ ۱ 1 
٦ہ‎ |7,0 - 0,۰ ۷,۵ 4 ۳ 
٢۳ ]١ا,۵س-‎ ۷,۵ 4,0 ٤ ү 
۱۰ ہما‎ ۰ 1%, ۳ ۱ 

۳,۰ fue |» 7 ۱ ٩ 

۱۰7,۲ 


نلاحظ أن هناك قيمة تكررت في سمة القيادة وقيمة أ رى تكررت ئي 
سمة النبذ وهذا یتطلب منا أن نحطي ترتیبا مترسطا لكل من عاتن القيستن . 
فالقيمة (ғ)‏ تکررت مرتين في سمة القيادة وعلى هذا فاننا نعطیها رتبة 
متوسطة بين (МҮ)‏ فیصیح الترتیب ( ۷,٥‏ ) وتعطی القيمة التالية ما لرتبة 
(А)‏ ومذا نفسه نقوم به بالتسبة إيقيمة ( ) التي تكررت مرتین في سمة 
النبذ . 
٢‏ 





واذا كانت هناك رتب تکررت ثلاث مرات مثلا فان كل منها تحصل على 
ترتب متوسط ایضا . 

ولا كان قانون سبيرمان يعني أن: 
,= معامل الارتباط' 
ف ت الفروق بين الرتب 
о];‏ وو 
ف٢‏ == куй‏ مربعات الفروق 

فبالتعویض عن هذا القانون 

۳٢ ا٦١۸۲‎ X 4 


ay хш шы) 
54. 44 ۵۷۰ 











مثال آخر: 

هناك فردان أ » ب یقومان SLU‏ على فرد آخر في سمة القيادة ونرغب 
نن في معرفة ما اذا كان هناك اتفاقا في الحم بين هذين الفردین على هذه 
السمة موضع اک أم لا . . لذلك فقد أعطى لمذین الفردين مقياسا للمكانة 
السوسيومترية مؤلف من ١١‏ موقفا فاذا كان الفرد يتمتع بسمة القبادة حصل 
عل ۳ درجات اما اذا کان لا ody, ез‏ السمة حصل على درجة واحدة 
وكانت درجات الفرد في ضوء هذه الواقف كا بلي : 











والطلوب حساب معامل الارتباط بين هذين الحكمين للتأكد من الاتفاق 
٤‏ الحكم من عدمه . 

طبق اختبار للتحصيل الدراسي على عينة مكونة من (۲۰) تلمیذاً مرتين 
بہدف الحصول على معامل ثبات لهذا الاختبار باستخدام معامل ارتباط الرتب 











م أعيد تطبیق هذا الاختبار مرة الثة على نفس جموعة التلامیذ والطلوب 
حساب معامل الثبات لهذا الاختباں ذلك باستخراج معسامبل ارتباط الرتب 
لسبير مان بين التطبیق الأول والثالث والجدول التالي يبين درجات افراد هذه 
المجموعة في التطبیق الثالث: д,‏ 


۱۷ 





| سم 
۱ 1۷ 1¥ 


۷۱ 













<- چ حم о‏ 4 < > ص 


س۔ -- سے خی _— _— 
۰ — سس -t‏ حم о‏ 





لاحظ жер‏ الباحثين أن الأسر كبيرة العدد یکون عائلها قلیل الانتاج في 
مفمار العمل ذلك أن كثرة مشاكله الأمرية تمنعه من التفرغ لعمله والاهټام به 
ورفع معدلات انتاجه . . فأردنا أن نخضع هذه الملاحظة للتجريب فاخترنا 
)10( أسرة كبيرة العدد وحصرنا معدلات اناج عائلها في مجال العمل 
فتجمع لدينا الجدول التالي» والطلوب منا حساب معامل الارتباط بطريقة 
سبيرمان للتأكد من صحة هذه الملاحظة أو عدم صحتها . 





= 









» حم کہ‎ > > л < о 


و و 
۰ -- 


.е .‏ -. .- 
چ چہ حم о‏ 


۱۰۹ 





معامل ارتباط بیرسون 
Product-moment Correlation‏ 

كلمة moment‏ تفید احراف القم عن التوسط مرفوعة لاية فوة وتقوم 
التسمیة على آساس أن القدار ا ام فیهذه الطريقة هو حاصل ضرب انحراف 
من القيمتين التقابلتین في التغیرین عن متوسطها . 

ولقد لاحظنا ان معامل ارتباط الرتب یقومعی حساب الرتب لا القم نما 
وأن زيادة القيمة أو نقصائها لا يغير من وضعها بالنسبة للمجموعت بيغا الأمر 
ختلف في معامل ارتباط بیرسون من القم ذلك أن هذا العامل thy‏ بأدنی تغير 
في قيمة لذلك فاننا نقول أن حساب معامل الارتباط عن طریق استخدام 
معامل ارتباط بیرسون من القم یکون أكثر دقة ما لو استخدمنا معامل ارتباط 
الرتب لسبيرمان . 
۱ ونعرض فیا بلي لدرجات جموعة مکونة من )0( أفراد في مقياسين 
أحده] للانطوان الانبسط (من) والاخر للتصابیه (Ge)‏ والطلوب حساب 
معامل الارتباط بين هذین المتغيرين باستخدام معامل ارتباط بیرسون من القم 
الخام مباشرة . . 
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35 [ ن مج س ص - مج س مج ص ] 


ттеу | 


{+ Х ۲۵ — ۲۲۷ ۸ ۵ 





و ہے 
Хх |‏ ۱۵۱ د نبا 1 X‏ ۳۵ 760.0[ 
۵ — ۱۰۰۰ 
تد 
۷) ۔ 10( (۱۷۷۰) )۱۹۰١-‏ 
۳۵٥ ۱۳۵‏ ۱۳۵ 
بانسو We X‏ 1۷ ۷ 
رو = ٩۱‏ 


والخطوات التي اتبعت تتلخص في: 
- الحصول على ج س» مج ص وهي القم الخام نفسها . 
- ضرب کل قيمة من قم المتغير (س) في مقابلها من قم المتغير (ص) م 
الحصول على مج س ص . 
- تربيع قم (س)ء وكذلك تربیع قم (ص) ثم الحصول على مج س۲ 
ее‏ 
معامل ارتباط ببرسون پاستخدام 
التوسط الحسابي 
یقوم حساب معامل ارتباط بیرسون عن طریق المتوسطين؟الحسابين لکلا 
التغیرین الراد معرفة العلاقة بینهما ساب انحراف کل قيمة من قم. کل متغير 
\\\ 





عن متوسطها . . ثم تربیع هذه الانحرافات وضربها في بعضها بعد ذلك . 

اي آننا نقوم بجمع قم المتغير (س) ثم قسمة الناتج على جموع أفراد العينة 
(о)‏ وبذلك نحصل على متوسط قى هذا المتغير . 

- ثم نجمع قم المتغير (ص) ونقسمه على )0( أي على جموع آفراد العينة 
ونحصل من هذا على متوسط قم التغیر (ص) . 

- نحسب انحراف كل قيمة من قم المتغير (س) عن متوسطهاء ذلك بطرح 
كل قيمة من قم هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح ناتج هذه العملية في 
عمود (ح س). 

- کذلك نحسب انحراف کل قيمة من قم المتغير (се)‏ عن متوسطها ذلك 
بطرح كل قيمة من قم هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح اتج هذه العملية 
في عمود (ح ص) . 

- تربع کل انحراف موجود في العمود ح س WIS‏ العمود (ое с)‏ 
فنحصل على العمود р‏ س۲ والعمود ح ص۲ ثم نجمع ح س٢»‏ ح ص٢‏ فیکون 
لدینا مج ح س۲) مجح ص" . 

- وأخيرا نضرب GLAM‏ ح س في الانخراف ح ص لنحصل على العمود 
ح س ح ص . ۸ تقوم بجمع قم هذا العمود لنحصل على مج ح س ح ص . 

أجرى Col‏ دراسة على جموعة مكونة من ( ۱۰ ) أفراد لعرفة العلاقة بین 
مستوی قدرتهم على التحصیل (س) وذکائهم (ص) وکانت درجاتہم في هذین 
المتغيرين على النحو التالی : 


VAY 


۱۳ 


۱ 


۰۵ АЙ” 
۷۲ ۵٥ ۸۵ 


2047, 


۸,٧۷۵ ыг 
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الحسابي على النحو التالي : 
جح س ح ص 


SS‏ سے کول ہے کی سس ہے 


أي یکون معامل الارتباط في هذه السألة: د ۳ تس 
معامل ارتباط بيرسون باستخدام التوسط الفرضي 

ولکن بلاحظ في الطريقة السابقة ( طريقة استخدام المتوسط الحسابي 
الحقيقي) ان السهولة التي تتميز بها هذه الطريقة قد اضاعتها القم غير 
الصصحة للمتوسطات الحسابيان GUS‏ غاول J‏ طریقة 7 ستخدام التوسط 
الفرضي ان نتغلب على هذه الشكلة ففي المثال السابق كان التوسط الحسابي 
الحقيقي للمتغير (س) (۱۷,۵) فلكي نقفي على الکسر نختار —# 
الفرضي (VA)‏ للمتغير (س) ولا كان المتوسط الحقيقي للمتغير (ое)‏ 
( ۳۸,۵ ) فاننا шй‏ الوسط الفرضي )14( للمتغير (ص) . ونتبع نفس 
الخطوات السابقة بعد ذلك ثم نستخدم العادلة التالية الحصول على معامل 
ارتباط بیرسون باستخدام التوسط الفرضي 


مج ح س مج ح ص 


مجح س ح ص б ү‏ 
جح )421 Бас‏ 
О‏ تج 
ونعرض فيا ch‏ دول العملیات السابية للمثال السابق في ضوء التوسط 
الفرضي ونلاحظ خلو gill‏ من الکسور . 
۱١٤‏ 
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معامل ارتباط بیرسون من جدول مزدوج 


الجدول الزدوج احیانا ما یطلق عليه جدول الانتشار . . وجدول الانتشار 
او الجدول الزدوج هو عبارة عن جدولین تکرارین وضعا معا ليمثلا درجات 
متغيرين من التفیرات الراد معرفة طبيعة العلاقة بينها . على ان في الجدول 
المزدوج توضح علامة واحدة تعبر عن قيمتين بالنسبة للمتغيرين الاول والثاني . 
بینا في الجدول التكراري نضع علامة واحدة تعبر عن قيمة واحدة من قم هذا 
الجدول .. 

على اننا نستخدم طريقة التكرار الزدوج OL‏ الدرجات في حساب 
معامل الارتباط الا اذا كان عدد الافراد يزيد على ( ٥٤‏ ) فردا . وعندما يقل 
عدد الافراد عن هذا الحد فان القيمة العددية هذا المعامل تتأثر الى الحد الذي 
يبعدها عن القيمة الحقيقية للارتباط . . 


۱۹۵ 





ونعرض للمثال (дә) ДАЛ‏ الخاص «шу;‏ / الانيساط (س) 
والعصابية ( ص ) ونحاول تکوین الجدول الزدوج له والدرجات كانت 





يدل انتشار العلامات وهي تسیر في الاتحاه أ د على ان هناك علاقة 


موجبة 
يدل جدول الارتباط السابق على العلاقة بين (س. ص) وقد تم تکوین 


۱۱۹ 





هذا الجدول على النحو التالي :- 

. جعلنا فئات التغیر س في الربعات الرأسية‎ - ١ 

. وجعلنا فئات المتغير ص في المربعات الافقية‎ ү 

. فئات المتغيرين س؛ ص بطريقة الجدول التكراري‎ ү 

٤‏ - وضعت درجات المتغيرين بتفريع كل درجتین متقابلتين معا فعلى سبيل 
المثال تم تفريع القيمتين الخاصتين بالفرد ( ١‏ ) وها ٣ء‏ ۷ معا . فالقيمة 
۳ فرغت في الفئة ۲ - والقيمة ۷ فرغت في الفئة  4(‏ ) ذلك في 
الربم الذي يجمع بينهما ... 
وقد تم ذلك بالنسبة لكل القم الخاصة بالمتغيرين (س» ص) 


ү 





مثال ۱ دہ 
الدرجات ЛЛ‏ هى درجات عینة مكونة من (А)‏ افراد في متغيرين 
(س» ص) والطرّب حساب معامل الارتباط من جدول ارتباط مزدوج ذلك 


.دول ارتما ط مزدوج Double frequency table‏ 





لقد ‏ تكوين جدول الارتباط الزدوج هذا بالطريقة السابقة في الثال 
السابق وتدل العلاقة هنا عل انها سليمة ذلك ان الانتشار سیر : الاتحاه 


)= -ب). 


“А 





أمثلة 
مثال )1( 
Gb‏ اختبار سوسيومتري على جموعة من الطلاب عددهم (тл)‏ طالباً 
وطالبة وكانت درجاتهم في الأبعاد الثلائة للمقیاس السوسيومتري كما يل : 


ШЕШЕСІН 


т 1%‏ 
ہے چہ чч о‏ > کې 
ہے ہہ چ جم о‏ کے < > ғ»‏ 


.еа‏ ون 
۰ سے 


۱۲ 
۱۳ 
1% 


پا ے چا پا پ 
о‏ 


aE 
о 

ےم سر عا я ач‏ 

” + >» > е of 
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ا مطلوب أولا: 

حساب معاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنبذ وبين 
القيادة والنبذ . ذلك باستخدام طريقة بيرسون من الق الخام المباشرة . 
ш‏ ۱ 

حساب مغاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنبذ» وبين 

القيادة والنبذ » ذلك پاستخدام ا دول الزدوج ۲ 
الٹا: ۱ 

حساب معاملات الارتباط بن ابعاد القبول үле‏ وبين القبول والنبذ ¢ 
وبين القيادة والنبذ ذلك باستخدام طریق التوسط الفرضي ؛ е‏ بطریقة التوسط 
ам‏ 

۱۳۰ 





(т) مثال‎ 
۹٩۹4 ۰۸۰ ۷۵ ۰۵۰ ۰۶۰ ۵ 





۱۳۱ 





مثال (5 ): 





| 4 ۰ ) طالا 
الدرجات السابقة هي درجات جموعه من الطلاب عددهم ) ( با 
الطلوب المئينات ال ۰ ۲ ۲۵ ۰ ۳۵م 2۰ . 


۱۳۲ 





مثال ( ٤‏ ): 
احسب cole wl‏ العبارية لطالب قام باجراء عد د من الاختيارات المنتسبة 


علا Ob‏ درجاته الخام ومتوسطها الحسابي في هذه الاختبارات كانت عل النحو 
ЦЕЛ‏ 










ہے ہہ چہ جم ло‏ < > > 


- 
. 





— = 
ج پس 


۱۳۳ 





مثال ( ۵ ): 
طبقت أربعة اختبارات عن مموعة مكونة من ۱۵ فرد وکانت درجاتهم 





باستخدام معامل ارتباط برسون من القم الخام ووضعها J‏ مصفوفة ارتباطية . 


۱۳ 





معامل التوافق 


Contingency Coefticient 


یستخدم معامل التوافق في الحالات التي یکون فيها التغیران منقسمان الى 
أصئاف أو صفات متميزة أو ختلفان معا اختلافا نوعیاء أو اختلافا كميا 
متصلا ولا یشترط ان يكون المتغيران موزعان توزیعات متصل . 

والثال ДЫ‏ یوضح هذا الامر. علا Ob‏ قانون معامل التوافق هوب 


Nae‏ مج 











ия \ ۲)۱۵( (ve) ١ 
ro ۳٢ | ya ريافي ېې | ہپ 7 وم‎ 





Zee A\ ۱ | тек) ١ 
БЕН өші د‎ 


кез % 
ږ,.ه‎ ٣٣۵ = ۱,۹۵ X X= ٦ + \ : 
, , ۳۹ 1 ريافي ۳۹ 1 ۸۷۳ و‎ 


۱۳۵ 





۰۵۱۵۷۷۵ = ۱,۵ X 
Х ۰,۰۳۵ = ۱,۹۵ X Lo سيروم‎ + үзү]! E, 
ҮА [ ۱ ۳ ۳۹ әді غير‎ 


۰,۵ ۱۵۷۷۵ = ۵ 


۱۰۳۱۵۵۰ = ۰,۵۱۵۱۷۷۵ + ۰۱۵۱۵۱۷۷۵ = 


۰,۰۳۲ ۱ ۰۹1۹-٦۷ ۱ 
۳ ۱۰۳۱۵۵۰ 


حت ۰,۱۷۲ وبقسمة هذا على ۰,۷۰۷ 





ЕЖ ШАҚА! е" 
4,744 = KIT ہس‎ 49 

ومن الجدول التالي احسب معامل التوافق Ue‏ بأن الرقم الذي يعطيه Ш‏ 
کندال шш‏ ۷ . 





۱۳۹1 





46 معامل فا‎ 
' Phi Coefficient 


معامل فاي рь‏ يمكن اعتباره حالة خاصة معامل التوافق» ذلك أنه 
يستخدم في الحالات التي يكون فيها المتغيران اللذان نرید معرفة طبيعة العلاقة 
بینها فنقسم کل منهم الى قسمين کل له نوعية خاصة متميزة . . فقد ريد ايحاد 
العلاقة بين جموعة من الطلاب أجابوا عل سژال 4 أحد الاختبارات ж‏ آو 

لا وجموعة اخری اجابوا على سژال آخر في نفس الاختبار بنعم او لا أيضا 
كذلك لو كان لدینا جموعة من الطلاب قسمت ال قسمين احداهما تعرضت 
للضغط الانفعالي قبل الامتحان والقسم الآخر لم يتعرض لهذا . والمطلوب 
معرفة أثر الضغط الانفعالي على النجاح والرسوب . н‏ 





ولکی نستخدم معامل Phi‏ ينبغي ان Sed‏ التکرارات التي بداخل هذا 
الحدول ال نسب مثویة في ضوء الجموع الكلي . . ذلك ساب نسبة کل طلبة 


۱۳۷ 





وذلك بقسمة تکرارها على الجموع الكل . 
فالتکرار ۳۵ يقسم على الجموع الکلي ۱۷۰ ۱ )1( 
والتکرار £0 يقم على الجموع الکلي ۷۰ ک= ۰,۲ (ب) 
والتکرار 1۵ يقسم على الجموع الكل ۱۷۰ وه ۰,۳۸ (ج) 
والتکرار ۲۵ يقسم على الجموع الکلي -,\o= yy.‏ )>( 
نسبة الذین رسبوا ۰,۷ (А)‏ 
نسبة الذين نجحوا ۰,۵۳ )4( 
ونسبة من تعرضوا للضغط الانفعالي الراسبین والناجحین = ۵٩‏ (ه) 
' ونسبة من لم یتعرضوا من الراسبین والناجحین = ۰,۶۱ )4( 


| 


۳ (ب) 
4,10 )5( 


+f) 


(ي) 





: على النحو التالي‎ СТЕК 
أ د سب حب‎ 
ی هی‎ -АМ 
FAX ت۲ ۲ه‎ ۱۵ X ۱ 


۱۳۸ 








۰۰۹۸۸ — ۸۵ 


------------- = 


۷ء 5,7514 


“ey — ۷۳ — 
ww = == ф 


+٦ eV ۷ ۷ 





لو أردنا معرفة العلاقة بین من أجابوا بنعم ولا على السژال الأول في 
امتحان لمادة اللغة الفرنسية ومن أجابوا ينعم ولا على السژال الثاني في نفس 
الامتحان وكانت نتائج التكرارات على هذين السؤالين على النحو التالي: 





ve ۱۰ (1) 
۳۰ + ۵ ب‎ 
۳۰ + جام‎ 
Pee Ve 5 

A 
4 
دس‎ 
Е 


۱۳۹ 








. 
|د سب جد 
aie‏ نه 


CVX VV) = Cert X rr) 





ه٨‎ ۰ ۰ 


БЕТТҮҮ, 





معامل الارتباط الثنائي 


Bi Serial Correlation 


قد یصادف الباحث حالات یکون فیها أحد المتغيرين مصنف ال فئات 
عددية بیغا یتعذر تصنیف التغير الآخرء بل ویکون هذا المتغير الآخر مقعم 
ال قسمين أو وحدتين أو صفتين کتوافق أو عدم توافق . انطوا / БЫЛ‏ 
اجغاعي / غير اجتاعي متغیب / حاضر . . لذلك فنحن هنا نستخدم معامل 
الارتباط الثاني لنحل هذه المشكلة . ۱ 


فالجدول التالي يبين عدد الافراد الذین Cady‏ عليهم جزاءات ومن م coy‏ 
علیهم اجزاءات والعلاوات التي حصل علها کل منهم : 





والمطلوب حساب معامل الارتباط الثنائي للتأكد من وجود علاقة بين 


۱۳۱ 








\Х TEA + وم‎ Хх مم + ككل‎ 
VW 
۲,۸۶۸  م‎ 


المتغبر الثاني: 





ЧА 
\ X ۱۲۵۸ + ۳,۵ = ык чене 


1,۷۵٩ = 


۱۳۲ 





rah) _ ٠ 
т. 1۲۰ VIE 


۲ ) ۰,۷۵۸ (- ٥ Ё 


۰,۵۷۵ - ۶) 


۱۱۱٦٦۹ =e ۱,۳۵۰ VE 


نسبة المتغير الأول = أل ع ۵ ۰,۵ 
۱۳۰ 


6 
نسبة المتغير الثاني = КҮР‏ 





۰ ۱۲ 
ص = та‏ 
ماب Хі‏ ب 
رن بس س × 
о? Ё‏ 


۱۳۳ 








الانحراف العياري للمجموعة الكلية 
أ نسبة المتغير الأول × نسبة التغیر الثاني 
الارتفاع عند نقطة التقسم 








X ۵ 1,۷۵٩ — ۸ ۳‏ ۰,۵ 
اذا ر ث == .------------------ x‏ جم تک حت هسه 
٩۹٩‏ ۰:۳۹ 
معا У‏ س ۹۷۱۱ ږ,ه ۵٨‏ 
الارتباط ФШ‏ = بس × ہے 
Р‏ مل 7 اي ۹ ۱,۱ ۹۰ 
2 ۱ 
ae‏ = م ۵ ,+ == — xX «ҮЛіІ‏ ۸ = 
۱۱۱۹ 


سے ۹٩۸‏ وه 


ولقد تكن دنلاب Dunlap‏ من تعدیل القانون السابق ووضعه في الصورة 
التالية : 
i е le‏ 
Х ----‏ — 

о? 4 


فمتوسط pill‏ الأول )16( == ۲,۸۶۸ 
آما متوسط الجموعة الكلية (م) حت 


۱۳۰ 
1۲۵۸ = ۷۸ 


44 
+ yo = \ X ۰,۷۵۸ + ۳,۵ = ۱ Xm tt ۵ 


۰۵0 ۱۵۸-۳۱۸۸۸ - 


nuk wee 
тет سود ر له —- ` “ وسو‎ 





- ا 





ы. × 


# — 
ر له سد 


\, 1714 
«АЛ حت‎ ۱۱۶۱۰ X ۰۳۵۳ د‎ 


حصل الباحث على الأرقام التالية لتخيري الترقية والجزاءات . والطلوب 
حساب معامل الارتباط الثنائى بين التغرین . 





طبق مقیاس للحکم على صلاحية جموعة من الافراد للعمل؛ وفي الوقت 
نفسه استخدم محکا خارجیا للحکم على هذه الصلاحية . والطلوب حساب 
معامل صدق هذا القیاس ذلك باستخدام معامل الارتباط الثنائي » ويمكن من 
الجدول التالي الوصول الى هذا : 





Converted by Tiff Combine 








الفصل السادس 
حساب دلالة معاملات الارتباط 


بعد أن درسنا 245 الحصول على معامل {ы ИШДИ‏ قرو فان 
معامل الارتباط لا تکون له قیمةء الا اذا کان دالا шул; Singnificant‏ تعني 
ان هناك علاقة حقيقية بين هذين التغیرین اللذین ندرس حقيقة العلاقة بينها . 
ونحن نمتطیم ان نحسب دلالة معاملات الارتباط التي نصل اليها بالطريقة 
التالية, ١‏ 
۱ - تحديد эле‏ أفراد العينة التي نويد حساب العلاقة او الارتباط بین متغیرین 
قبسا فيهاء وعدد الافراد هذا نرمز له بالرمز ز ن» . | 
۲ - حساب درجة الحرية Degrec of freedom‏ ذلك بطرح عدد ٢‏ من قيمة 
ool 1.40»‏ -- ۲ = درجة А‏ 
سلو سے ی زد رهن لمر نان 
كان معامل الارتباط (اي الرقم الذي حصلنا عليه) اقل من القيمة 
الموجودة تحت أي من هاتين النسبتين كل على حدة فانه في هذه الحالة لا 
ایکون دالا أي لا یدل عل علاقة حقيقية بين التغیرین اللذين نبحث عر 
عقيقة العلاقة بینها . آما اذا كان الرقم الذي حصلنا عليه أي معامل 
MIS‏ ای ارس ن این e‏ 
٠ ,۰۵(‏ (۰۱, )فان هذا о; сно‏ ور سو ا احصائيا 
٤‏ اذا كان معامل الارتباط له دلالة عند ЖА‏ قان هذا يعني ان نسبة الثقة 
فيه ۹۹ء وأن نسبة الشك في هذا العامل تساوي (۱ / ).اما اذا 
كان له دلااة عند ( ۵ ۰,۰ ) فان هذا يعني أن تشبة الشك في هذا العامل 


тү 





۵ بڼا ذسبة الثقة فيه تساوي УАТ‏ 
ونعرض فیا يلي لجدول معاملات الارتباط: - 


مہ چ + حم ے پس > >> 


۱۰ 


۱۱ 
٢ 


ˆ + 
~ 4 


ж-е‏ حا عد 
aA ©‏ < > 


tc = 
کے‎ 


ىہ х‏ 
- پچ 





۱۳۸ 





Ss‏ تتضح طريقة الحكم على معامل الارتباط key‏ اذا كان له دلالة ام 
لاء فاننا نعطي ا ثال التالي :۔ 

طبق اختبار للتحصیل الدراسي على مموعة مکونة من (EV)‏ طالبا من 
طلاب مدرسة الصناعات الزخرفیةء وطلب من الباحث حساب معامل 
الارتباط بين مستوی التحصیل ومتغير السن لدی هؤلاء الطلاب ولقد حصل 
الباحث على معامل ارتباط يساوي (۰,۳۸۰) ولكي نعرف عا اذا كان هذا 
المعامل يدل على علاقة حقيقية بين متغيري السن والتحصيل الدراسي أم لا. . 
فاننا نحسب درجة الحرية وهي هنا تساوي ٣٤‏ س ۲ = ۵ . ونقوم 
بالكشف عن دلالة معامل الارتباط الذي وصلنا اليه نجد أنه يتجاوز قيمة الرقم 
الوجود تحت (۰۱,.) وكذلك القيمة الموجودة تحت )0 ۰,۰) . وهذا يعني 
ان هذا لرقم دال عند مستوى ثقة (۰,۰۱ )۰ أي أنه يدل على Bole‏ حقيقية 


بين هذين المتغيرين . . 


Converted by Tiff Combine 








الفصل السابع 
اختبار at» test qn‏ 


يستخدم اختبار « ت » كوسيلة لعرفة حقيقة الفرق بين موعتین ء وعما اذا 
كان هذا الفرق فرقا جوهریا . . . اي له signiticance АЧ‏ احصائیة ام لا 
فاذا كان له دلالة احصائية فمعنی هذا ان هذا الفرق فرق حقيفي أما اذا كان 
الفرق ليس جوهرياء أي لیس حقيقيا فان هذا يعنى ان هذا الفرق سوف 
عمق عدن ارا تال رای 

وعند استخدام اختبار (ت) Bal‏ مدى دلالة الفرق بين متوسطي عينتين 
مختلفتين في العدد فاننا نستخدم المعادلة التالية = 


Ve 7‏ یم 


ыз 








(= т 7 "ре + ат 
نم‎ Х 0 Же Ед 
للعينة الأول‎ GLA م, = التوسط‎ ob Ше 
للعينة الثانية‎ МЫН مم = المتوسط‎ ob (le 
ع = الانحراف المعياري للعينة الأول‎ ob Ш» 
المعياري للعينة الثانية‎ GLA = ع‎ Ob Ше 
افراد العينة الاول.‎ эле تساوي‎ (ә) وان‎ 
وان )9( تساوي عدد افراد العينة الثائیة‎ 
رقمين اي (ن - ؟).‎ (о) ویلاحظ اننا نطرح من‎ 
: افراد العينتين متساويتين فاننا نستخدم العادلة التالية‎ эде أما اذا كان‎ 
ТА 





ят 

шыш‏ نے ان 
тала”‏ 
ن ү-‏ 


ویلاحظ هنا اننا نطرح من (ن) رقم واحد فقط . أي (ن س ۱). 

واليك مثالين يتبين منهیا LAS‏ احصول على قيمة «ت » MIS‏ طريقة 
الکشف عن هذه القيمة وهل لا دلالة احصائية ام لا . أي هل «ت » تدل على 
وجود فرق حقيقي ام فرق يرجم لظروف التطبیق . . .؟ 

لقد اجری باحث دراسة على موعتين من الطلبة والطالبات استخدم فیها 
اختبارا لقیاس القدرة الوسيقية فکانت درجاتهم على النحو التالي : 








۳۹ 
۵ ۲ ۰:۷۸ + ۱۷,۵ = م‎ Xx гу + ۷۵ = م‎ 


۱1۲ 





үммет ۳,۹۰ + ۵ هماپ‎ 


- (ча) ١ 
)۰,۷۸( - ۳,۱۲۱ ۵ ع‎ = Шаа. و‎ 





.5 ۵۰ 
اع = ° ۷ ۴۲ س ۰,۰۸۶ حتع ۵ ۳۰۰۱۱٢‏ 
X O =‏ ۱۷۳۹ = ۸۱۱۸۰ 
الطالبات 





OX ۱۱۲٢١ + ۱۷,۵ << ۵ 4 ۱۷,۵ = р 
Ie 


۲۳,۳۸۵ = ۸۳٣ + ۵ ы 


(үт) ٩ 
۲۱,۲۱۷ ( — ۷۱ ор س سات‎ --- = 
4, + 
7 


٠ 





۲,۸۳۱ ۵ == ۱۸۸ - 1,٣٣١ ۷ ۵ = ع‎ 


۲۳,۳۸۵ — ۰ 


= ت‎ 
) Е 1۰ + ۲۸۸۰ А 
٦×۵۰ (4-01... 




















%4Л0-- 
ج ج جج جج‎ шш Ww 
( 1١٠ ) ۷ ۳ه‎ x 1, + ۷ ۵٢٣٢ х هق‎ 
ў... ۲ -- ۰ ۷ 
۱,۹۸۵ سے‎ 
=o 
) ۱۰۱۳۹۱۷ ( ٦۲٥۷۹ + ۴ 
1۰۸ 
۱۱۹۸۵ — 
== 
(үч) ۸۰ \ 
۱۰۸ 
۱,۹۸۵ - ۱۱۹۸۵ — 7ج‎ 
= a | == ә 
۲۱۷۲۱ ۷ )۰,۰۳۱۷ ( у түү V 
۵٥ рз 
۱,۲۰۲ سس‎ =ош 
1,101 ۰ 


(ت) لیس لا دلالة عند أي من (۰,۰۱) أو )6,00( 
كذلك طبق هذا الباحث اختبارا لقیاس المكانة السوسيومترية بن جموعتين 
۱٤٤‏ 





منساوينين من الطلبة والطالبات وکانت درجانيم على النحو التالي» والطلوب 


: ЫР 





0. 








عينة الطلبة 
ee‏ ۱ 
р‏ = ۱۷,۵ + وت ح ۱۷,۵ + 0Х(,-)‏ 





۵ سوه 
ع ۲۰۱۲۱۵ O=‏ ۱۸۱۷۷۲ = ۷,۰۸۸۵ 


عينة الطالبات : 


1 
cr 


їі —‏ 
م ‏ ۱۷,۵ ۹۹۷8ء0 +( —\+( كام 


Үл 





\ү,— = +,0 — که‎ (,0-) + ۵ 


RN, СаА-Ә- ۱:۲ ه۷‎ = 


ع کچ ۷۵ ۱:۱۹ ۵ × ۱۰۱۰۹۰۹ 


ع = 0,2010 


وبا أن эле‏ آفراد العینتین واحد ء أي ( 1۰ ) فاننا نستخدم العادلة 





۱۷ = ۵ 
7(0,40) + Cv, 5) \ 
| - ہی‎ 


سه 0,, س 4,0 


--- - 


۷۱ ۲۷۰۳ + ۵۰۲۱۸ 
үз ۳۹ 














س 0 — ۵وه 
ت = = سے ۲۶٩‏ وه 
۲٢٢)‏ ۱ ۱۶ 
لیس غا دلالة عند اي من مستویات الدلالة . 


حساب الدلالة 


ولكن كيف تم لنا الكشف عن دلالة (о)‏ أو عدم دلالتها ؟ 
في المثال الاول كانت قيمة (ت) تساوي ۱,۲۰۲ بدرجة حرية ۰۱۰۸ 
لقد قمنا بالنظر في الجدول التالي عند درجة الحرية (۱۰۸) تحت مستوى 
(۰)۰,۰۵ (۰,۰۱) فتبين ان قيمة ت في الجدول عند (۰,۰۵) تساوي 
۹ وهذه تفوق القيمة التي حصلنا علیها . وبذلك فان القيمة (۱,۲۰۲) 
التي حصلنا علیها تؤكد عدم وجرد دلالة - أي لیس هناك فرق بين 
المجموعتين في السمة القاسة بینها وهذا هو ما حدث بالنسبة للمثال الثانی 
والذي حصلنا فيه على قيمة (ت) وکانت تساوي ۰,۳٩‏ . | 


۱1:۸ 





درجات الحرية 
(Ұ- 9)‏ 


+ > < ши ос. - 


ےھ ھ . ھ حر حر حم ,- — پچ 
وہ „ جما يہ جم © к‏ < > » -* 


۰,۵ ۰ 





144 
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الفصل الثامن 
تحلیل التباین 
Analysis of Variance‏ 
یہدف تحليل التباین الى قياس دلالة الفروق بين جموعتين او اکثر » وعیا اذا 
كانت هذه الفروق. ان وجدت, راجعة الى اختلاف حقيقي بين هذه 
الجمرعات ولیس راجعة ال ظروف التجریب ( التطبیق) او الى الصادفة . 
ویتمیز تحلیل النباین عن اختبار «ت » في ان هذا الاخبر يحاول BES‏ 
النقاپ عن الفروق بين موعتینء بين الذکور والاناث مثلا .. الخ ویقوم 
تحليل التباین على اساس الحصول على نسبة (ف) «Е, ratio‏ التي تول اليها 
Eisheı‏ والتي هي يمك الحكم 3 ضوء الجدول الذ 6( وضعه Snedecor‏ . 
ДӘ‏ سبیل المثال فهناك ثلاثة جموعات من الطلاب النتسبین لستویات 
اجتاعية ختلفة والمطلوب معرفة اذا ما كان هناك فرق بين هذه الجموعات 
الثلاثة بسبب تباین المستوى الاقتصادي املا ٠ ٠‏ 








اذا اردنا الحصول على نسبة ف ونوم р,‏ فعلینا اولا: 
حساب منوسطات المجموعات الثلاثة کل على حدة: 





فمتوسط المجموعة الاول = ا у=‏ 

توسط المجموعة الثانية سے 1۵ 0ш‏ 
ومو г ел‏ 0 
كذلك فان متوسط المجموعة الثالثة = سے ۹ 
ыб‏ 

حساب التوسط glob!‏ العام (اي التوسط الحسابي مجموع التوسطات 
الثلاثة ) وهو يساوي هنا : А‏ | 

Е оон ў‏ لدې 
۳ ۳ 

النا: 


حساب التباین العام General variance‏ اي ھوع مربعات اخراف القم 9 
كل جموعة عن ا متوسط العام : 


уо) (ут) (у) (ул) (у-у) 
"ү-ғ)-Ғ(у-і)Ғ(у-о)-Ғ(у-ал)-(у-о)- 
(уа) (ме) (иа) (иу) ул) + 
#(y -)IH (rH OE )۲( + )۱( + ((صفر)‎ 

“(re (е) (صفر)‎ HVT (Е) а م)‎ (ж) (а) 
+H А te) +] tet) + ]ح[ صفر‎ ۲)۲(+ 
[К]  ] و+ و‎ +١5 صفر+‎ + ۱ [ 


\0+ 





رابعا : 

حساب التباین بين الجموعات اي حساب مربعات احراف التوسطات 
الفرعیة عن ا متوسط العام وهذا يساوي وع مربعات الفروق في العينة . 
Қү- 0) + ۲۲۷  ۷( =‏ + )4 ۲/۷( 0 = 
(صفر)۲ + ( = ۲)۲ + (۲)۲ о Х‏ = 
صفر + ۶ + ۶ OX‏ = صفر охл+‏ = 
خامسا: | 

حساب التباین داخل الجموعات اي حساب مربع 91,41 التم داخل 
الجموعات عن متوسطها ا حسابی وهو يساوي руй‏ مربعات الفروق بين 
قم الجموعة ومتوسطها الحسابي. 


+") ( + (ғ) + '")١( + الجموعة الارل  (صفر)"‎ 


( عو" 

الجموعة الثانية = (صفر)" + (т)‏ + (صفر)' + ( - ۲۱ + 
( -۲) ۱ 

+ TCV) + CY) + Cy (+ "۱ - ( = الجموعة الثالثة‎ 
(ә) 


الجموعة الاول = صفر + ١ + 6 + ١‏ + ح tN‏ 
الجموعة الثانية = صفر + ۹ + صفر + ١‏ + و - ١6‏ + 
الجموعة ١ = А‏ + و + و + ١‏ + صفر < ۱۰ + كلم 


يلاحظ ان موع انحرافات القم عن التوسط العام يساوي (VE)‏ وهذا هو 
جموع مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسطالعام في عدد الافراد 
اي A)‏ × ۵) تساوي (۰:) زائد بموع احراف القم داخل الجموعات 
عن متوسطها الحسابي .وجمذا يساوي (VE)‏ 


۱6۵ 





سادسا : ۲ 

Degrees of freedom حساب درجات الرية‎ 

)1( درجه الحرية بين الجموعات == عدد الجموعات = 
۳ س و yo‏ 
sre + ١‏ الجموعة АЛЫ‏ س эле + ١‏ المجموعة الثالثة = ااي 
د tyrmotrtiy—ogr—wtiy— wt‏ 
6 س ۱۷ = ۲ ۱ 

( ج) درجة الخرية التقلينة = عدد القم س | 22 1۵ سا | نے 
%\ | 


r= 


. . التباین بين الجموعات = 


= | 
5 


. . التباين داخل الجموعات = т‏ = ۲,۸۳ 


بين الجموعات ٠‏ 


ү,ү= --- = ----- = 1.1900 3 لس‎ 2. 


داخل المجموعات YAY‏ 


. ويمكن ان نكون الجدول التالي: 


Ye ٢ رھ‎ 1 
۲٣٢ ۱ ۳ 
٩۲٢٣٢٣ ONG Vi 
۱61 











داخل الجموعاتث ` 








لس فرقا حقیقیا . .. 
طبق احد الباحثين في عام النفس الاجتاعي استبیانا للاتجاهات على اربعة 


حقيقي ئي الاحاهات بين هذه الجموعات ام لا ... 





نبدأ أولا بحساب المتوسط الحسابي لکل جموعة على جدة: 


۳۷۰ | 1 
ҮА. = 1 
١. 


бү 





منوسط الجموعة الثالثة بر مس ee‏ 


متوسط الجموعة الرابعة ک و سس _ ری 


ҮҮ + ry + ۳۸ + ۷‏ _ 8۹ے 





٤ ٤ 


ثم نقوم ساب التباين العام ( وهو يساوي جموع مربعات انحراف القم في 


کل نوعة عن المتوسط العام : 
الجموعة الاول [ + ۱۵۹ + ۲۵ + ۲۵ + ۱۰۰ + 
۱ 5 + و + و1 + 14 + ۸۱] + 
الجموعة الثانية жуып + ٤٧‏ وم + نم + ۹ی + 
AV + ۱۲۱ + ۰‏ + م" + 44[ + 
| الجموعة BES‏ ۰۲۵+ ع + هو + + Жату‏ ۱۱ + 
£4 جاع + 4+۲۵ ۱2] + 
الجموعة الرابعة ۲۵ + £ + ۸۱ + ۱۲۱ + VE‏ + 19 + 


5م ۱۰۰۰4 ېو + 114[ = 


۳۹ |= VIA + ۳۹۸ + ووو‎ + ۶ 


كذلك نحسب التباین بين الجضوعات اي حساب مربعات اغراف 
التوسطات الفرعية عن التوسط العام ( وهذ؟ يساوي جموع مربعات الفروق في 


السنة) 


SOA 





4 + و + و + ЕТІ ٠.51‏ 
ثم حساب التباين داخل المجموعات اي حساب مربع اغراف القم داخل 
الجموعات عن متوسطها الحسابی ( وهو يساوي جموع مربعات الفروق بين كيم 
المجموعة ومتوسطها الحسابي: 
الجموعة الارل ۲۵ + ۱۲۱ + ع + 4ه + 4 + وغ ۲+ 
۲۱ + ۲۵ + ۱۰۰ + ۳1] + 
الجموعة الثانية صفر + ۱۹ + و د و + و دي + و + و + 
۹ + اع + 
الجموعة WW‏ 1 وه + ۱ + يم + ١5‏ + ود + ١‏ + ۱ + 
۵ + 4 + ۸۱] 
الجموعة الرابعة ۹ + صفر + ۱ + و + صفر+ ۱ + 4+ 
4 + ۲۵ + ومع = 
йе ۷۸ + ۳۰۸ + 04 + ٤‏ 
بعد ذلك نحسب درجات الحرية . فدرجة الحرية بين الجموعات تساوي 
عدد الجموعات - ۱ أي ١ - ٤‏ - |"] 
أما درجة الحرية داخل المجموعات فتساوي عدد المجموعة الاول -۱ 
وعدد الجموعة الثانية --۱ эде,‏ المجموعة الثالثة --۲۱ وعدد المجموعة 
الرابعة ١‏ اي ٠٠١‏ س | + .و دو + уз‏ سے[ م]. 


آما درجة الحرية الكلية فتساوي ١ ет \— pill эле‏ =|[ 
وب ام е‏ التالي : 


وع الات 


. LAITY 


AYY 
6۵ ۹ 
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LAY | 

وعل ذلك فان نسبة ف ше‏ تن = 11460 .١‏ 

وبالرجوع دول ف الذي وضعه at WE gnedecor‏ ان قيمة ف ذات 
УАЙ‏ عند ( ۰,۰۵) تنحصر بين ۰۲,۸۶ ۲,۹۲ وعند نسبة (۰,۰۱) بين 
۳۸ 2۵۱ ولا كانت نسبة ف التي حصلنا عليها تفوق هذه النسب جميعها 
فهي. بذلك تدل على وجود فروق حقيقية بين هذه الجموعات الاربعة في 
الاحامات . 

ولكن علینا أن تسأل اي الجموعات هي السبب في زيادة التباین بين 
الجموعات عن التباين داخل الجموعات الى هذا احد؟ .. علینا في هذه 
الحالة لنتبین؛ حقيقة الامور ان نقوم ساب معامل (ټ) بین کل جموعتين اي 
حساب )4( معاملات في هذه ا حالة اي بين المجموعة الاول والثانية. 
رالاول والثالثةء والاول والرابق الجموعة الثانية والثالثةء والثانية والرابعق 
والثالثة والرابعة . 

ويحساب قيمة (ت) للمجموعات الاربعة توصلنا للجدول التالي : 


٤‏ ما دلالة ما دلالة 
ليس ها دلاله 
ليس فا دلالة 
ليس ما دلالة 
ما دلالة 










۱:۷۹ 






лү 
٢ 
١۱ 
6,71 










8 КЫ! 


Аа, الاد‎ Ort ord ان‎ оз تن‎ ӨР | الدرل‎ Bom ومن‎ 


۰ 





والجموعتین الثالثة والرابعة هي الجموعات التي كانت قيمة ت اکبر قيمة 
بالنسبة للقم كلها وبذلك يتبين ان هناك فروق حقيقية في الاتجامات وان 
كانت الجموعات الاول والرابعة يمكن ان یکونا ذات اتحاهات واحدة ولیس 
بينهها فروق وكذلك الامر بين الجموعات الثانية والرابعة. . 


مارین : 


۰ 
о 





۲ - طبق اختیار ادائي بسيط على جموعة مكونة من ثلاثة بموعات والطلوب 
التأكد من وجود فرد ذو دلالة بین في اداء هذه الجموعات الثلاثة: 





۱۱ 
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فهرس الکتاب 


э а э ө ө э э ө ө ө ө ө э‏ 93000111111 کک و зд е жо тз‏ هله و و »هم هم و و 


ман”‏ الأول 


التغیرات الستمرة والتغیرات ТИСНЕ н‏ 0000000 


ТЕТЕ ТЕНТЕК ВИЕ واش‎ 
ыы КИТТЕ ЕТТЕ Cues 
ккал да ورای ا‎ eens جدولة التکرار النسپي‎ 
ае الصاعد للتكرارات وللنسب الثویة‎ егі بیان التکرار‎ 

التکرار التجمع الصاعد للتكرارات 1 
وللنسب المئوية للأوزان (ль ٠٤‏ 000000 
التمثيل البياني - خطوات رسم الدرج التکراري КӨСЕП‏ 
خطوات رمم الضلع التكراري eae ae‏ 


ТУТТА КК и - النحنی الصاعد‎ 


خطوات رمم المتنحنى الصاعك ر ان 
الأنواع الأخرى للمنحنیاث 
)١‏ النحنی الاعتدالي tevin:‏ هه اتوھ با مهو وی ines‏ 
(ү‏ النحنیات الملتوية Е КЕ‏ مس 


8 سس ات‎ adores النحنیات ذات القمتین‎ (ү 


11۴ 


مقاييس النزعة الر ИЕ :..... AGS‏ 
التوسط السایي و 
استخراج التوسط ا سابيی ы‏ مات 
حساب التوسط باستخدام متوسط فرضي ۰ 


حساب التوسط الحسالي في حالة القم التقطعة 
كيف تقوم چساب الوسیط من توزیع تكراري 


التوال РЕР‏ 
ole.‏ النوال بالرسم من التکرار ان Зр‏ 


می یفضل استخدام مقاییس النزعة ا مرکزیة 


1 


الفصل الثالث 


مقاییس التشتت О Ыы‏ 
الدی المطلق ری ЕЕ‏ 
سف الدی الربيعي سس نت РЯ‏ 
كيف سب الربیع الادنی ИТ?‏ الاعل ТТ,‏ 
الربیع الأدنى والربیع الأعلى ТЕТЕ‏ 
الاحراف التوسط ‏ ....' КИМЕК сен‏ 


حساب الاحراف التوسط من جدول تكراري 


الانخراف المعياري مل ند بینم 


مقارنة بب مقاییس التشحت ` ОАА‏ 





ээ аа э‏ هد ده ده د ع » ه د د 


ав‏ ووه د هو هه ema‏ و دم 


و о‏ و و وه م.م و هو ه ه ه هم 


.هد د ههه و وه وهه за‏ ه هم 


العينات 


أنواع العينات - العينة العشوائية - العينة المقيدة 
العينة الطبقية - الدرجة المعيارية 


ادن ہے رت ا سنن نست 
الفصل ا خامس 

معاملات الارتباط كبا ты‏ وو وی وو Калка‏ و ووو ایی یہ 

معامل ارتباط الرتب ........... اس وی 


معامل ыз)‏ بیرسون بش 


معامل ارتباط بيرسون من جدول مزدوج a‏ 
جدول ارتباط مزدوج ЖАТК ОЛА ГЕУ СУ‏ 


أمثلة о‏ 
معامل التوافق aE E‏ 
معامل فاي ОООО‏ 
معامل الارتباط الثنائي سمل 9 


الانخراف العباري )¢( للمجموعة الكلية 3 


الفصل السادس 


/حساب ШУ»‏ معاملات الارتباط 


.هوه وه و ه ء هه مه 





موو وو د و و و ه ص هه 


.وه دمه و و ده « ه م 


هه و و و هم ه ه ه د ه وه 


رر э‏ دو ده »هوه د اه ه هی 


е‏ ی وم هه ده م ده ه هد ھ 


وهه وه ه ه د هام د ه و 





الفصل السابع 


کر مقاییس الدلالة = اختارات У Я‏ رو سی سس رت ۱۶۱ 

م حساب الدلالة ..... Ты‏ کا 

أنسبة الاحتالات حول کھت سی سس مسا انا 
الفصل الثامن 

„Ы#‏ التباین О‏ مو К Л О О‏ وا 
تم جمدالله 


з? 
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